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Girig

Normalize Fark Bitki indeksi (NDVI) elektromanyetik spektrumun gériiniir ve yakin-
kizildtesi bantlarim kullanarak hedefin canlilik igerip icermedigini belirlemek igin
kullanilan bir yéntem olarak kabul edilmistir. Bu yontem bitkisel ¢alismalarda genis bir
uygulama alani bulmustur bunlarin arasinda mahsul verimi, mera performansi ve mera

tasima kapasitesi sayilabilir.

NDVI genellikle yiizey ortiisiiniin, bitkinin fotosentez aktivitesinin, yiizey sularinin,
biokiitle ve yaprak alan endeksinin yiizdeleriyle direkt olarak iliskilidir. Bitki indeksi ilk
olarak Rouse ve arkadaslar1 tarafindan 1973 yilinda Texas A&M Universitesi Uzaktan
Algilama Merkezinde kullamlmistir (Rouse ve dig. 1973).

Genellikle, saglikli bitki ortiisii iizerine diisen yakin-kizilotesi 1$5181n biiyiik bir bolimiinii
yansitir goriiniir 15181 ise emecektir. Sagliksiz ya da seyrek bitki ortiisti daha goriiniir 151k
ve daha az yakin-kiziltesi 151k yansitir (sekil 1 ve sekil 2’ye bakiniz). Ote yandan ¢iplak
toprak elektromanyetik spektrumun (Holme, Burnside ve Mitchell 1987), kirmiz1 ve kizil
otesi kismi hem de orta derecede yansitir.

Elektromanyetik tayf boyunca bitkilerin davranislarini bildigimize gére (kirmizi-yakin
kizilétesi) bu bilgiler vejetasyonun en duyarli olan Landsat uydusu bantlari (Tablo 1 ve
Tablo 2) kullanilarak NDVI bilgilerini elde edebiliriz. Bu nedenle, yakin kizilétesi ve
kirmiz1 yansitma arasindaki daha biiyiik bir fark, daha fazla vejetasyon olmasi anlamina
gelir. NDVI algoritmasi yakin-kizil6tesi ile gelen kirmizi yansima degerleri arasindaki
farkin yakin-kizilétesi ve kirmizi bantlar toplamina béler.
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NDVI= (NIR-RED)/ (NIR+RED)
Bu denklem bize biri parlak giines digeri bulutlu gékyiizii altinda olan iki 6zdes bitki
Ortiistiniin farkli degerlere sahip olacag: gercegi ile basa ¢ikmak icin izin verir. Parlak
pikseller daha biiyiik degere ve bu yiizden bantlar arasindaki mutlak fark daha biiyiik
olacaktir. Bu da farkin toplamun béliinmesiyle 6nlenir. Teorik olarak NDVI -1 ile +1
arasinda deger fakat uygulamada yiiksek negatif deger su 0 (sifir) yakinindaki degerler
ciplak toprak ve 6'nin {izerindeki deger yogun vejetasyonu yani yesilligi gosterir.

Sekil 1
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NDVI bitkiden yansiyan goriinir ve yakin kizil 6tesi isiktan hesaplanir. Saglikli bitki (solda) Gizerine
dusen gorlndr isigi emer ve yakin kizil 6tesi 1sigin gogunu yansitir. Sagliksiz ve seyrek vejetasyon
(sagda) goriinen 1511 daha fazla yakin kizil Gtesini daha az yansitir. Sekilde gosterilen sayilar gegek
degerleri gostermektedir, fakat gergek vejetasyon igin gok daha degisken olabilir

WEIER VE HERRINg 2000
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Sekil 2 - Bazi yaygin bitki hastalik belirtilerinin yaprak spektrumlari
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Tablo 1 - Landsat 7 bantlarinin spektral duyarliligi

Bant Spectral
Dalgaboyu Aralig1

Numarasi Tepki

1 0.45-0.52 pm Blue-Green

2 0.52-0.60 um Green

3 0.63-0.69 um Red

4 0.76-0.90 ym Near IR

5 1.55-1.75 yum Mid-IR

6 10.40-12.50 ym Thermal IR

7 2.08-2.35 ym Mid-IR

Tablo 2 - Landsat bantlarin uygulamalari

Landsat 7 Bant Numarasi | Uygulamalar:
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coastal water mapping, soil/vegetation discrimination, forest
1

classification, man-made feature identification

vegetation discrimination and health monitoring, man-made
2

feature identification
3 plant species identification, man-made feature identification

soil moisture monitoring, vegetation monitoring, water body
4

discrimination
5 vegetation moisture content monitoring

surface temperature, vegetation stress monitoring, soil moisture
6

monitoring, cloud differentiation, volcanic monitoring
7 mineral and rock discrimination, vegetation moisture content

Malzeme ve Yontem

Bu ¢alismada kentin giineyinde nehrin en genis menderesli akisini yaptig1 kesimde killi
depolarin daha kolay ve ¢abuk asindirilmasindan dolay1 vadi olduk¢a genislemis olan
Hevsel bahgelerinin (sekil 3) 2000-2014 yillar1 arasindaki vejetasyon degisimi (NDVI)
USGS’ten (United States Geological Survey’s Earth Resources Observation and Science
data Centre) internetten indirilen (Tablo 3) Landsat ETM+ uydusunun sagladigi veriler
kullanilarak incelenmistir.

Alian veriyi islemek ve degerlendirmek icin herhangi bir kisisel bilgisayar tizerinde
calisan ve standart ticari bir yazilim olan ERMapper (www.erdas.com) kullanild.
Goriintiiniin biitiiniinden ilgi alamimiz olan Diyarbakir (sekil 3) ¢ikarildi. Goriintiilerin
bazilarinda detektor arizasindan olusan ve gdriintiiniin 22%’sini etkileyen cizikler varsa
da (Zhang, Li and Travis 2007) ilgilendigimiz alan bu arizadan etkilenmemistir.
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Sekil 3 - GCalisma alani
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Etkili kiyaslama ve degerlendirme icin biitiin goriintiilerin yilin ayni zamanina yakin
olacak sekilde segildi, bu siireg goriintiilerin mevsimsel ve zamansal etkiyi yok etmesi i¢in
uygun bir yontemdir. Spektral degisim atmosferik faktorlerden de etkilenebilir. Goriintii
duman veya sisin oldugu bir anda alinmissa piksel degeri bundan etkilenir, bu etkiyi yok
etmek i¢in banttaki su iizerinde bulunan en koyu piksel o banttan ¢ikarilir (Richards 1995;
Schowengerdt 1983). Bu teknik ERMapper’da iki pencereyi ayni anda aymi noktaya
baglayarak daha kolay uygulanabilir. Bu teknik i¢in en uygun yer diizgiin bir alan olan su
kiitlesidir.

Tablo 3 - USGS'ten indirilen Landsat ETM+ goriintiileri

LE71720342000144SGS00.tar

LE71720342001146SGSOO.tar

LE71720342003200ASNOl.tar

LE71720342004155ASNOl.tar

LE71720342005157ASNOO.tar

LE71720342006160ASNOO.tar

LE71720342007163ASNOO.tar

LE71720342008198ASNOO.tar
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LE71720342009136ASNOO.tar

LE71720342010155ASNOO.tar

LE71720342011142ASNOO.tar

LE71720342012161ASNOO.tar

LE71720342013163PFSOO0.tar

LE71720342014150SG100.tar

Sonuglar

Asagida, sekil 4 ab c d e 15 yillik NDVI degerlerini gostermektedir.

Sekil 4a
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Sekil 4b
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Sekil 4d

Sekil 4e
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Tablo 4 - islenen Landsat gériintiilerin ortalama tablosu

2000 (2001 | 2002 (2003 | 2004

0,16 | 0,28 |0,20 |0,30 (0,22

2005|2006 (2007 | 2008 | 2009

0,21 (0,011|0,12 | 0,09 |0,40

2010|2011 (2012|2013 (2014

0,10 | 0,28 (0,14 |0,16 (0,22

Tablo 4’te 15 yila ait NDVI degerleri goriilmektedir, bu degerlerin mevsimsel degisimler
ve ciftcilerin yillara gore degisik tarimsal iiriinlere y6nelmeleri goriilmektedir. Ancak
IMAC 2014’te Kavak ve dig., tarafindan sunulan bir ¢alisma, ki bu ¢alismada radyometrik
kalitesi daha yiiksek olan Landsat 8’e ait goriintiiler kullamldi. Bu calismaya 2014’te
2013’e gore 0,021%’lik NDVI azalmas: tespit etmislerdir ve bu sonucu gazetelerde yer alan
ve Dicle tiniversitesinin 10,000 kadar agag kestigi iddiasina veya bolgenin uygun bir mevsi
m gecirmemesine baglamislardir.

Sonug

2013 ve 2014 yillarinda aldigimiz gériintiilerin farkini inceledigimizde mevsime veya alan
kullanimina bagh olarak yesil alan miktarinda degisim gozlenmekte Dicle nehrinin dog
usunda ki alanlarda 6nemli bir kayip oldugu gézlenmektedir. Bu ¢alisma gostermistir ki
uzaktan algilama ilgili bélgede bize genis bir bakis agis1 kazandirmistir. Bu yéntem diger
bolgelerde baska amagla (6rn, tarimsal) kullanilabilecek ¢ok faydali bir yontemdir.
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RESUMES

Kentin giineyinde nehrin en genis menderesli akisini yaptig1 kesimde killi depolarin daha kolay
ve ¢abuk asindirilmasindan dolay: vadi oldukga genislemis ve Hevsel bahgeleri adi verilen geng
aliivyal dolgu malzemeli menderes yenigi taracalarinin olusumuna neden olmustur.

Kentten desarj edilen atik suyun ve bazalt akiferden bosalan sularla sulanan bu bahgelerin hem
kentli niifusun uzun yillar sebze ve meyve ihtiyacinin karsilanmasindaki 6nemi hem de gérsel ve
rekreatif agidan bir dogal peyzaj alan1 olarak rolii biiyiiktiir.

Nitekim s6z konusu alan degisik cevrelerce farkli kullanim amaglar1 dogrultusunda sik¢a

giindeme gelmekte ve ciddi degisikliklere ugramaktadir.

South of the city, the largest meander of the river became a clay depot which made for very easy
erosion over time, creating the vast terraced valley filled with alluvium we know today as the
Hevsel gardens.

Watered by the waste waters of the city and those drained from the aquifer basalt rocks, the
gardens have met the needs of the city in fruit in vegetable for centuries, as well as made for a
scenic landscape and recreational area. This area, put to different uses by different actors, is
undergoing serious changes, which have often made the headlines in recent years. Our
observation was achieved by extracting long term NDVI from Landsat imageries employing
remote sensing techniques.
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