HEVSEL BAHCELERI VE TARIMDA KULLANILAN KENTSEL
ATIK SUYUN TOPLUM SAGLIGINA ETKILERI



OzeT

Hem tarihi, kdlturel ve dogal zenginligi, hem de ekolojik denge ve
tarimsal acidan Diyarbakir icin 6nemli yeri olan Hevsel Bahcelerinde ne
yazik ki tarimsal sulamada uzun yillardan beri kentsel atik su (Haram su)
kullanilmaktadir. Bu durum kentin imajini olumsuz etkilemekte hem de
toplum sagligi acisindan ciddi problemler yaratmaktadir.

Yapilan calismalar Hevsel Bahcelerinde calisanlar ve aile bireylerinde
bagirsak paraziti gorilme sikliginin (%62) kontrol grubuna gore (%32)
onemli derecede yuksek oldugunu gdstermistir. Ayni sekilde bahcelerde
calisanlarda salmonella ve shigella gibi bakteriyel, Hepatit A ve E gibi viral
hastaliklar da cok gorilmektedir.

Burada yetisen marul gibi yesil yaprakli sebzelerde Zn, Cu, Pb ve Mn gibi
agir metaller de yuksek bulunmustur. Toplumun sagliginin é6nemli él¢ide
tehdit eden bu sorunun en kisa sirede ¢6zilmesi ve ¢6zUm bulunana
kadar o6zellikle ¢ig tiketilen sebze ve meyve Uretimini durdurulmasi
gerekmektedir.

GIRIS

Hevsel Bahceleri; Diyarbakir'in gineydogusunda Diyarbakir surlari ile
Dicle nehri arasinda kalan, Dicle nehrinin tasidigi ¢ok verimli alGviyal
topraklara sahip birinci sinif tarim arazisi niteliginde bir bolgedir. Hevsel
Bahceleri, Mardinkapi'dan baslar gineyden 10 guzli Képruye, dogudan da
Yenikapi'ya kadar uzanir.

Kentin akcigeri olarak tanimlanan Hevsel Bahceleri'nde ¢ok eski tarihlerden
beri sebze ve meyve tarimi yapilmaktadir. Bu nedenle kent tarihinde 6nemli
yeri vardir. 1960'lara kadar sehir halkinin bitin sebze ve meyve ihtiyacini
karsiladigi bilinmektedir. Bugun icin de yine bu ihtiyaclari énemli oranda
karsilama potansiyeline sahiptir.

Hevsel Bahcgeleri toplamda yaklasik 4000 dekar alana sahiptir. Bu
alanin 1000-1500 dekarlik béluma kavaklik olup, yaklasik 2500 dekarlik

bélumuinde ise genelde sebze Uretimi yapilmaktadir.

Son yillarda bu alanin yaklasik %50'sinde meyve bahgeleri olusturulmaya
baslanmistir(1).
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ne yazik ki tarimsal sulamada uzun vyillardan
« Kislik sebzeler; 1spanak, marul, yesil sogan,
§Sorunun ¢6zumu
* Yazlik sebzeler; domates, biber, patlican,
¢O6zllememis ve ginimuze kadar gelmistir.

incir, kayisi, erik, visne,

1980'lerin basinda Hevsel Bahcelerine Dicle
iNehrinden temiz su pompalamak icin Koy
Hevsel Bahcelerinin farkli ve énemli bir baska
ozelligi de ‘irili ufakli 100'e yakin kus tirinin
saklikuscenneti” olarakdabilinmesidir.
Bahar gelince sayilarinda blyUk bir ¢ogalma
gorulen SO6gut balbalg, yilin 4 mevsiminde§
orada olan Saka, basta olmak Uzere Kizilgerdan,
Ak Mukallit, Kumru, Agac incirkusu, Kizilsirtl
Orumcekkusu, Akgerdanli Otlegen, arlkU§u...§
gibi 79 kusun burada yasadigi gazeteci Selim
Bunlarin

cesitleri soyledir:

maydanoz, tere, lahana, turp, pazi, roka vb.;

fasulye, kabak v.b,
* Meyveler; ceviz,
kiraz dut, seftali vb gibidir.

S i

yasadigi

Kaya fotograflarla belgelenmistir.
yani sira sahin,

strdirmektedir(2).

bas moénusudar.

Mardin kapisindan endim asagi,
Belime bagladim lahur kusag,
imdada yetisin HEVSEL usadi,

Vurmayin, arkadaslar ben yaraliyam,
El alem al geymis, ben karaliyam...

Dizeleri ile
GUzelses'in turkilerine konu olmus
kUltirinde énemli bir yere sahiptir,

atmaca kerkenez gibi yirtici
kuslar burada dogal denge icinde yasamlarini
Kanalizasyon
Diyarbakir Atik su Projesi ve Ek Cevresel Koruma
Ayrica; Hevsel Bahceleri Diyarbakir folklorunun
sulama sisteminin rehabilitasyonu” projesi ile
bu sorunun kalici ¢6zUmU tasarlanmis, Anzele
ve Hz Suleyman su kaynaklarinin Hevsel
Bahcelerine sulama suyu olarak verilmesi
planlanmistir. isletme giderlerinin karsilanmasi
icin de bir birligin kurulmasi, ciftcilerin birlik
ib(jnyesinde toplanmasi
cercevede Bakanlar Kurulu 27.12.2002 tarih
“Sark BuUlbald" merhum Celal§
kentin

Bahceleri Sulama Birligi

Hem tarihi, kilturel ve dogal zenginligi, hem de
ekolojik denge ve tarimsal acidan Diyarbakiricin

beri kentsel atik su (Haram su) kullanilmaktadir.
icin gecmisten bu vyana
cesitli projeler Uretilmis ancak sorun bir turld

Hizmetleri il MUdUrligu tarafindan bir pompajli
sulama projesi tasarlanmis ve plan kismen 1984
yilinda insa edilmistir. isletme masraflari Valilik
tarafindan karsilanmak Uzere bir yil boyunca
calistirilmasina karsin sonraki yillar icin isletme
masraflarinin karsilanmasi konusunda ciftciler
arasinda bir uzlasmaya varilamamis olmasi
ve atik suyun da hala elde edilebilir olmasi
bu sulama projesini kullanim disi birakmis ve
pompa istasyonu kapatilmistir.

da DISKi
idaresi)

1998-1999' (Diyarbakir Su ve

tarafindan  yapilan

projesi kapsamindaki “Hevsel Bahcelerinde

disUnUlmustir. Bu

ve 2002/5116 sayili karart ile Diyarbakir il Ozel
idaresi, Biyik Sehir Belediyesi, Sur Belediyesi

ive Tarim il MGdUrliga  tarafindan  “Hevsel

~eqy

kurulmustur.

158



Birlik kurulduktan sonra 2004 yilinda sadece Anzele suyu herhangi bir
tesis olmadan, DiSKI tarafindan insa edilen sehir yagmur suyu sebekesi
kullanilarak ciftcilerin daha 6nce su aldiklari atik su ana arkina, dogal
akisina birakilmistir. Yaklasik 2900 dekarlik tarimsal alani olan Hevsel
Bahcelerinin sadece 1/3 gibi bir kismi bu su ile sulanabilmistir.

2005 yilinda Diyarbakir Bilyiiksehir Belediyesinin ve DSi'nin katkilariyla
sondaj kuyularinin acgilmasi planlanmis, ancak ayni tarihlerde, Tarim
Bakanliginin, Hevsel Bahcelerine Devegecidi Barajindan kapali boru
sistemi ile cazibeli su getirme projesi gundeme gelince bu planlamalar
askiya alinmistir.

2006 yilinda Tarim Bakanligi tarafindan bu projenin insasina baslanmis,
2007 yilinda 6nemli bir kismi tamamlanmistir. Ancak bu tesisin hala
eksikleri bulundugu ve birlige devri konusunda Devegecidi sulama tesisinin
asil sahibi olan DSI ve tesisi devralmak suretiyle isletme ve bakim onarimini
Ustlenen Devegecidi Sulama Birligi ile uzlasmaya varilamadigindan birlik
tarafindan hentz kullanilamamaktadir.

2009 yilinda gindeme gelen bir baska ¢c6zim onerisi ise Dicle Barajindan
Mardin'e su tasiyacak olan sulama kanalindan Hevsel Sulama kanalina
bir priz acilmasidir. Ancak bunun hizlanmasi ve kesinlesmesi icin de tim
kurumlarin destegi ile girisimlerde bulunmak gerekmektedir.

2009 yilinda DiSKi'nin destegiyle Benusen su kuyusu birlik tarafindan
aktiflestirilmis ancak o bdlgede hala acikta atik sularin akiyor olmasi
ve denetindeki yetersizlikler ve DiSKi'nin bu atik sulari kalici bir sekilde
kontrol altinda tutamamasi sonucu o bolgedeki ciftciler Gretimde atik su
kullanmaya devam etmektedirler(1).

Konu basta il Hifzisihha Kurulu olmak {zere bircok kurum ve kurulusun
sirekli giindemindedir. “13.06.2008 ve 30.04.2009 il Hifzissihha Kurulu
Kararlari'nda Hevsel Bahceleri'nin atik suyla sulanmasinin toplum sagligini
tehdit ettigi belirtilmis, ilgili kurum ve kuruluslarin ( il Saglik MGdirlaga,
Tarim il M{idiirliga, Cevre ve Orman il MUdirliigi DiSKI) Gzerine diisen
sorumlulugu yerine getirmeleri konusunda uyarilmistir(3,4).

TUum cabalara karsin suyun yetersizligi, maliyet denetim eksikligi vb
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gerekcelerle bugin halen Hevsel Bahcelerinde kentsel atiksu ile sulama islemi surmektedir. Bu
durum kent acisindan ciddi problemler yaratmaktadir. Bu problemleri séyle siralamak mimkundur:

Aritilmamis Kentsel Atiksu ile Sulanan Tarim Arazilerde Calisanlar ve Buralarda Yetisen
Uriinleri Tiilketenler icin Baslica Saglik Riskleri;

1 Mikrobiyolojik Kirlilik

Atik sular icinde cok sayida hastalik yapici (patojen) mikroorganizma barindirmaktadir. Toplum
sagligr acisindan bakildiginda kentsel atik sularin tarimsal sulamada kullanilmasinin en dnemli riski
patojen mikroorganizmalardir. Bu mikroorganizmalardan bir kismi ve neden olduklari hastaliklar

tablo 1'de verilmistir(5).

Mikrorganizma Hastalik
Salmonella typhi Tifoid ates (Tifo)
Salmonella paratyphi Paratifoid ates
Shigella spp Basilli dizanteri
Vibrio cholera Kolera
. Mycobacterium Tuberculosis Tuberkuloz

BAKTERILER . L :
Campilobacter jejuni Ishal
Patojenik Escherichia coli ishal
Yersinia enterocolitica ishal ve Septisemi
Legionella pneumophila Lejyoner Hastaligi
Leptospira icterohaemorrhagiae Leptospiroz
Poliovirus Cocuk Felci
Hepatit A, Hepatit € Bulasici Hepatit
Rotaviris ishal/Gastroenterit
Adenovirus Solunum Hastaligi

- Norwalk ajani Gastroenterit

VIRUSLER - ;
Reovirus Gastroenterit
Astrovir(is ishal, kusma
Caliciviriis ishal, kusma
Coxsackie A ishal, kusma
Echovirus Menenjit, Ensefalit
Entamoeba histolytica Amipli Dizanteri
Giardia lamblia ishal

PROTOZOA o .
Cryptosporidium parvum Ishal

(TEK - . ; : .

.. . Balantidium coli Ishal, dizanteri

HUCRELILER) . .
Cyclospora cayetanensis Bagirsak hastaliklari
Toxoplasma gondii Toksoplazmozis
Phyllum microspora Mikroporidiyozis
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Schistosoma Kan iseme, Sistozomiyazis
Ascaris lumbricoides (Yuvarlak Askariyaz (ince bagirsak
solucan) infestasyonu)
. Ancylostoma duodenale Anemi (Kansizlik)
HELMINTHLER . .
o Necator americanus Anemi (Kansizlik),
(BAGIRSAK . . .
Taenia spp. (Tenya) Enterobius Tenyazis
SOLUCANLARI) . . L
vermicularis (Kilkurdu) Enterobiyazis
Hymenolepis nana Himenolepiyazis
Trichuris trichura ishal, Karin Adrisi, Bulanti Ates,
Strongyloides stercoralis Karin Agrisi
Toxocara canis Ates, Karin Adrisi

Tablo. 1: Diski ile atilan ve Kontamine su ve besinlerle insanlarda hastalik yapan
mikroorganizmalar ve yol actigi hastaliklar:

Aritilmamis atik sularla temas, Ozellikle cocuklar ve yetiskinler icin,
ciddi Ascaris ve Kancall kurt gibi helmint enfeksiyonu riskini artirir. Ayni
sekilde aritilmamis atik sular nedeniyle Kolera, Tifo ve Basilli dizanteri
Helicobacter phylori gibi bakteriyel enfeksiyonlarin, Amipli dizanteri gibi
protozoon enfeksiyonlari ve Norovirds gibi viral enfeksiyonlara bagli
ishallerin arttidi, bir cok kaynakta belirtilmektedir(5,6,7,8).

Diyarbakir Hevsel bahcgelerinde calisan bireylerde badirsak paraziti
gorulme sikliginin belirlemek Uzere Hevsel Bahcelerinde calisanlar ve aile
bireylerinden olusan 179 kisi ile ve kontrol grubu olarak da bu bireylerin
komsulari olan fakat Hevsel bah¢elerinde calismayan 181 kisiyi kapsayan
bir calisma yapilmistir. Bu calismada Hevsel Bahcelerinde calisanlar ya
da aile bireylerinde bagirsak paraziti gorilme sikligi %62 olmasina karsin
kontrol grubunda %32 bulundu. Bahcede calisanlarda en sik saptanan
bagirsak paraziti Ascaris lumbricoides idi. Calisanlarin %20’'sinde birden
fazla sayida bagirsak paraziti gorulurken, kontrol grubunun %9'unda birden
fazla bagirsak paraziti saptanmistir(6). Calisanlarin diskilarinda salmonella
ve shigella Greme sikligi da anlamlin derecede yUksek bulunmustur. Yine
ayni arastirmada Hevsel Bahcelerinde calisanlarin Hepatit E enfeksiyonu
gecirip gecirmedigine bakilmis ve calisanlarin %34.8'inde anti-HEV pozitif
bulundugu, kontrol grubunda ise bu oranin %4.4 oldugu saptanmistir(7).

Bu hastaliklar atik su ile sulanan tarim arazilerinde calisanlar oldugu kadar

buralarda yetisen Urinleri tiketenler ve o bélgede yasayanlar icin de risk
olusturmaktadir. Zira hastalik yapici bu etkenler bdyle topraklarda ve
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bulastiklar bitki yizeylerinde 10 ile 100 gin kadar canliliklarini koruyabilmektedirler(tablo 2)(8).

Toprakta

Bitki yiizeyinde

VirUsler: Enterovirlsler

<100 gun, genellikle <20 gin

<60 gun, genellikle <15 gun

Bakteriler: Fekal koliform, Salmonella

spp.
Vibro kolera

<70 gun, genellikle <20 gin
<70 gun, genellikle <20 gun
<20 gun, genellikle <10 gun

<30 quin, genellikle <15 gin
<30 gun, genellikle <15 gun
<5 gun, genellikle <2 gin

Protozoa: Entamoeba histolytica kistleri

<20 gun, genellikle <10 gin

<10 qun, genellikle <2 gin

Helmitler: Ascaris yumurtalari

Kancali kurt larvalari
Taenia saginate yumurtalari
Trichuris trichiura yumurtalari

Aylarca
<90 gun, genellikle <30 gun
Aylarca
Aylarca

<60 gun, genellikle <30 gun
<30 gun genellikle <10 gin
<60 gin genellikle <30 giin
<60 gin genellikle <30 gin

Tablo 2:Toprakta ve bitki ylizeyinde bazi patojenlerin hayatta kalis streleri

Atik suyun Tarimda Kullanilabilmesi icin WHO tarafindan énerilen mikrobiyolojik kalite standartlari
tablo 3'de verilmistir(9). Tablo 4'de degisik noktalardan alina ise Diyarbakir ili kentsel atik suyunun
bazi parametreleri verilmis olup en kirli noktanin Benusen deresi oldugu gérulmektedir.

En fazla Fekal
E Atik su Sunuk olabilecek Koliform Aritma ile ulasilmasi
& |Kullanim Kalan Nematod ] gereken mikrobiyolojik
® (Geometrik )
v |Durumu Grupz Yumurtasi Kalite
ort/100ml)
ort/Lt.
Pisirilmeden .
Isciler, . s
yenecek . Seri stabilizasyon havuzu
Al tuketiciler |<1 <1000
yiyecekler, spor halk kurulmall
alanlari, parklar
Hububat, ..
. U L L Onerilen bir | Stabilizasyon havuzunda
B | EndUstri bitkisi, |isciler <1 B
. standart yok |8-10 gun
otlak cayir, agag
Primer
Halkin ve .
iscilerin sunuk Uygulanir Uygulanir sedimentasyondan az
C 3 . yok y?_ y?_ olmamak kosulu ile
olmadigi hububat degil dedgil .
sulama teknolojisine
sulamasi
uygun aritma

Tablo 3: Tarimda Kullanilacak Atiksuyun WHO tarafindan dnerilen Mikrobiyolojik Kalite Standartlari:
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— o [ wowmu | | DIYARBAKIRDA
Parametreler deresi Fiskaya|Mardinkapi Mah. k6pr:':h(:)icle Képriisi TAR”\/I \/E
BulankUkNTU | 97 | 73 | &7 120 33 s2 | HAYVANCILIK
Renk Pt-Co 120 90 60 80 10 5 3
AKM mg/L 470 300 350 370 200 20
BOI5 mg/l 621 136 183 178 38 20
KOi mg/L 1371 | 408 378 400 166 70
NH3-N mg/l 8.1 2.5 4.1 2.8 2.0 0.08
Yag mg/dl 62 28 14 12 1 0
Deterjan 0,113 | 0.127 0.151 0.129 0.066 0.04
Toplam
Koli Basili 75x10% | 82x10* 62x10* 83x10* 12x10* 24x103
EMS/100ml

Tablo 4: Diyarbakir ili Atiksuyunun bazi Karakteristikleri

Kimyasal Kirlilik

Atik sularin icinde kimyasal maddelerin bulunmasi da saglik acisindan
tehlikelidir. Kanalizasyonsistemleriyle toplanankentselatik sularicerisinde,
evsel ve endUstriyel kaynakli ¢esitli inorganik maddeler bulunmaktadir. Ev
temizliginde kullanilan bazi kimyasallarin da bu atik sulara karistigi goz
6nUnde bulunduruldugunda saglik acisindan bulasici hastaliklar yaninda bu
kimyasallara bagli kalici saglik sorunlari da olduk¢a 6nemlidir. Atik sularda
bulunan organik maddeler arasinda; yadlar, sabun, sentetik deterjanlar,
proteinler ve bunlarin ayrismasindan olusan Urunler ile c¢esitli dogal ve
sentetik organik kimyasallar yer almaktadir (5).

Bazi agir metaller yetistirilen tarim Grininde birikerek hem bu Grinlerin
gelisimlerini etkilemekte, hem de bu maddeler insana gecerek cesitli
saglik sorunlarina neden olmaktadir(10). Genellikle atik sulardaki
kimyasallarin kaynagini endustriyel atik sular olusturur. Endustriyel atik
sularin kanalizasyon sistemine verilmesi durumunda arsenik, kadmiyum,
krom, bakir, kursun, civa, ¢inko gibi toksik etkiye sahip inorganik maddeler
icerebilirler. Kimyasal icerikleri yoninden, tarimsal alanlarda atik sularin
sulama icin kullanilmasinda temel sorun, toksik kimyasallarin toprakta
birikmesidir. Yapilan bir calismada foseptik atiklar ile sulanan topraklarda
yetistirilen marul, patates, domates, misir ve lahana gibi bitkilerin metal
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icerigini arastirmis ve 16 yil sonra bile bu
bitkilerin alabilecedi metal miktarinin halen§
goralmustar(10).
gibi
bitkilerde ki agir metal icerigi ozellikle Zn
miktarinda artis gdstermistir (11). Marul ve bazi SONUC
sebzelerinkoklerinde Cd, Nive Cu'in,yapraklarda = TUm ¢abalara karsin suyun yetersizligi, maliyet

ise Pb'un daha cok biriktigi belirlenmistir (12). denetim eksikligi vb gerekcelerle buglin halen

Atik su ile sulanan yaprakli sebzelerin Zn, Cd - Hevsel Bahgelerinde kentsel atiksu ile sulama

ve Pb miktari, meyve sebzelerine oranla daha | islemi sirmektedir. Bu durum kent agisindan

ciddi problemler yaratmaktadir. Atik sularin
uygun olarak toplanmasi ve aritildiktan sonra

Dicle Universitesi'nde Demir ve ark.' tarafindan | gtvenliyontemlerle tarimda kullanilmasi bugin

yapilan calismada foseptik atiklar ile sulanan @ bircok Ulkede uygulanmaktadir. Ancak tim

Hevsel bahcelerine ait su, toprak ve marul sehrin sagligi pahasina Hevsel Bahgelerinde

orneklerindeki Zn, Cu, Pb ve Mn miktarlarinin | hicbir aritma islemi yapilmayan kentsel atiksu

Fabrika deresi bélgesindeki &rneklere oranla kullanilmaktadir.

cok daha yiiksek diizeyde olduklari belirlenirken, ise daha cok ekonomik dizeyi distk kesimler

Fabrika deresi ile sulanan marul ve toprak = tUketmektedir. Bu sekilde halkin saglg ile

orneklerinde ise Fe miktarinin daha yiiksek oynamak sug olusturmaktadir. Kacak olarak atik
- suilesulamayapanlarhakkinda sugduyurusunda

bulunmak da dahil olmak Gzere tim énlemler

toprakta mevcut oldugu
Yapilan calismalarda Ispanak, marul

ylksek bulunmustur (13).

oldugu belirlenmistir(14).

Zn Cu Mn Pb
— Fe(ppm)|
5 (ppm) | (ppm) | (ppm) |(ppmM)
E«» Su 10.400| 1.050 | 0.371 |0.910| 0.035
% Toprak| 9.750 [13.270(18.490|1.670| 16.990
0
]
q>, Yaprak|10.070{16.890(19.620|1.720| 19.200
T
“a (1] 4.300 - 0.258 0.018
8\ Toprak| 1.970 | 2.790 | 1.920 26.320
]
0
‘n
d
[]
Q |Yaprak| 1.850 | 4.050 | 0.920 26.520
2
[
0
0
w

Tablo 5: Hevsel Bahceleri ve Fabrika Deresi bolgesinde
Yetisen Marullarda Bazi Agir Metaller (ppm)

Demir'in yaptigi baska bir calismada Dicle Nehri
ile sulanan ve bu su ile sulanmayan iki alanda
yetisen karpuzlardaki Fe, Zn, Pb ve Cu agir metal
miktarlari yiksek oranlarda bulunmustur(15).

Buralarda vyetisen Grunleri

~ en kisa siirede alinmali ve kanalizasyon suyu ile
- sulamanin ondne gegilmelidir.
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