ALTERNATIF BiR COGALTMA SEKLI OLAN
BiYOTEKNOLOJIK YONTEMLER iLE BADEM'IN
COGALTILMASI
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BADEM HAKKINDA GENEL BiLGILER

Tabiat, insanogluna gereksinimlerini karsilamak Uzere cesitli bitkiler
sunmustur. insanoglu zamanla doganin sundugu bu bitkilerden maksimum
dizeyde yararlanmanin yollarini aramis ve basarili olmustur. Ginumuzde,
teknolojinin ilerlemesiyle bitkiler sadece temel besin kaynagi olarak
dedil, ayni zamanda eczacilik, kozmetik, giyim ve kagit Uretimi gibi sanayi
alanlarinda da kullanilmakta ve gittikce 6n plana ¢ikmaktadir.

Dinya'da canli sayisindaki artis, beraberinde gereksinimlerin
cesitlenmesine ve artisina neden olmustur. Bu nedenle insanoglu,
teknolojiden faydalanarak birim alandan daha fazla Grin almanin yollarini
aramaya baslamistir. Ayni zamanda, tuketilen temel besinin yani sira
karbonhidrat, vitamin ve minerallerce zengin olan meyve yeme aliskanligini
kazanilmistir. Ayrica meyve tuketiminin dengeli beslenmedeki 6neminden
dolayi, cesitce zengin ve daha kaliteli meyveler Uretebilme ¢abasi icerisinde
meyve bahceleri kurmak amaciyla, yeni yontemlere basvurulmustur.

Ulkemiz, dort mevsimin yasandigi her tirli meyve ve sebze yetistirmeye
uygun topraklara sahip olmasi acisindan sanslidir. Modern teknolojiyi
yasadigimiz bu dénemde, standart, kaliteli, verimli meyve Uretebilmek ve
Uretilen Grun ile hem kendi talebimizi karsilamak, hem de dis piyasaya arz
edebilmek, Ulke ekonomisine buyuk katki saglayacadi gibi, yetistiricinin de
refaha ¢ikmasini mumkin kilacaktir.

Bolgemizin iklim ve toprak 6zelligi badem yetistiriciligine ¢cok uygundur.
Yerli cesitlerin yani sira disaridan getirilen koltir cesitleri de kolayca
adapte olmuslardir. Gecci ve verim kalitesi yuksek olan badem agaclari
ile kurulacak bahceler bdlge halkina gelir kaynadi olabilecegi gibi,
dinya badem yetistiriciliginde bulunmamiz gereken yerlerde olmamizi
saglayacaktir. (Isikalan 2003)

Memleketimizde badem yetistiriciligi bugun bile buyuk 6lcude cekirdekle
yetistirmeye dayanmaktadir. Bu nedenle piyasaya arz edilen cesitler
blylk bir zenginlik ve karisiklik icindedir. Turkiye, Avrupa Ekonomik
Komisyonunun bir Uyesi olarak, badem standartlarini uygulamay! kabul
etmistir. Turkiye'de badem yetistiriciligine elverisli bir cok alan vardir. Bu
durumda yapilacak is, bir yandan yerli ¢esitler icerisinden yetistiricilik ve
piyasa yoninden en uygun olanlari secip bunlari asi ile Gretmek suretiyle
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kaliteli cesitleri tespit etmek, diger yandan da
dinya Uzerinde baslica Uretim boélgelerindeki
getirerek, bunlarin degisik bdlge
sartlarina uyma durumlarini denedikten sonra,
uygun gorilenlerinin asi ile Uretilip yayilmalarini As! ile Cogaltma

- Bir meyvenin tur veya cesidinden alinan bir gz
ya da kalemin anac Uzerine yerlestirilmesine asi,
yapilan bu isleme de asilama denir. Asl, ancak
iletim dokusu olusturan ksilem ve floem dokulari

mikrocogaltma gibi degisik yontem ve yollar

cesitleri

saglamaktir (Ozbek, 1978).

Genelolarak meyve agaclarinin cogaltilmasinda;
tohum, celik, asilama, daldirma ve

kullanilmaktadir. Uygulanan bu yodntemlerin
birinin digerlerine gbére avantajlari yaninda
dezavantajlari  da bulunmaktadir. Meyve
agaclarini cogaltmada kullanilan yoéntemler
asaqgidaki sekilde siralanmistir.

Tohum ile Cogaltma

yontemle elde etmek mUmkindur. Ancak,
tohumla vyapilacak c¢ogaltmada, tohumlarin
getirmektedir.

Tohumun yapisi

anag elde etmeye yonelik bir islemdir.

Celik ile Cogaltma

Bademin

Bu cogaltma sekli ile, baslangicta yapilacak
hatalari gidermek guc olabilecegi gibi ekonomik
kayiplara da neden olabilir.

arasinda meristematik ozellikte ve surekli doku

halindeki kambiyumu iceren bitkiler arasinda
yapilabilmektedir. Asilama sonucu olusacak
yeni bitkide, g6z yada kalem, agacin ta¢ kismini
anag ise kok tarafini olusturur. Bunun sonucu iki
sistem arasinda ortak fakat biri birine bagimli
ve zorunlu bir yasam baslamis olur. Asilamada,
ana¢ ve asl kaleminin uyusmasi ve asilama
Dogal bir yontemdir ve dogada kendiliginden zamani cok onemlidir.
olusur. Kolay, cabuk ve cok sayida bitkiyi bu

Daldirma ile cogaltma

Oldukca kolay fakat meyve vyetistiriciliginde
kalitsal yapilari bircok sorunlari beraberinde
heterozigot
oldudu icin bundan olusacak yeni bireyler ana
ve babaya benzemezler. Bu nedenle meyve§
yetistirme tekniginde, tohumla ¢ogaltma yalniz

sinirli olarak kullanilan bir yontemdir.

Mikro Cogaltma: Mikro ¢odaltmadaki amac;
kisa sirede ana bitkiye benzeyen c¢ok sayida
saglikli yeni bitkiler elde etmektir.

ilkbahar gec¢ donlarindan =zarar

- gérmesi yalniz yurdumuzda degil diger badem

Cok eski yillardan beri bilinen ve uygulanan Ureticisi Ulkelerde de biyiik bir sorun olarak

kOlay bir yontemd|r Cellk, herhangi bir bitkiden Ortaya g|km|§t|r~. Bu nedenle Amerika, Rusya,

kesilen kokstz dal, yaprak, g0z, gbvde ve  yygoslavya, Bulgaristan, Yunanistan, italya,

kok parcalarina denir. Bunlarin uygun cevre ispanya, Fransa ve Portekiz gibi diinya badem

k0§UllaFInda kéklendirilerek, yeni bitkilerin elde yet|§t|r|c|l|(j| ve d|§ satiminda onemli yeri

edilmesi islemine de celikle cogaltma adi verilir. olan (lkelerde ilkbahar gec donlarindan zarar

gormeyecek, gec cicek acan cesitlerin Gzerinde
Bu yontemle olusacak yeni bireyler, ana bitkinin calisilmaktadir (Kaden ve Ark., 1997).
benzerini olusturacadi icin Uzerinde 6nemle

durulmasi ve dikkat edilmesi gerekmektedir. |

Amerika Birlesik Devletlerinde, badem uretimi
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tamamen belirli standart cesitlerle yapilmaktadir. Amerika'da ilk yillarda
Ispanya, italya ve Portekiz'den getirtilen badem cesitleri yetistirilmistir.
Daha sonra bu cesitlerin tohumlarindan yetistirilen bireyler icinde yapilan
seleksiyonla bazi dederli cesitler elde edilmistir. ispanya ve italya'da da
badem yetistiriciligi, tohumla Uretim yaninda secilmis tipler ve melezleme
sonucu elde edilen asili fidanlar ile yapilmaktadir.

Boylece kismi bir standardizasyon saglanmistir. Diger Akdeniz Ulkeleri de
standart cesitler Uzerinde ¢alismaktadir (Ozbek, 1978; Dokuzoguz, Gilcan, 1979).

Bodur aci bademin (Amygdalus nana L.) Anadolu'da zengin varyasyonlar
gOstererek yayilmis olmasi, Ulkemizin, bademin gen merkezlerinden biri
oldugunu kanitlamaktadir. Bilindigi gibi badem, soguklama gereksinimi
disik olan bir meyve turddir. Bu bakimdan Ulkemiz, bademin gen
merkezlerinden biri olmasina ragmen, ilkbahar ge¢ donlarinin hukim

sirdugu yerlerde badem agacglarindan verim alinamamaktadir (Ozbek, 1978;
Dokuzoguz, Gulcan, 1979).

Ulkemizde badem vyetistiriciligi, 6zellikle Guney-Bati Ege kiyilarinda
yogunlasmistir. Bu bdlgede yetistirilen cesitler yerli cesitler olup, bazi
ekstrem yillarda, ilkbahar donlarindan zarar gérmektedir. Bunlar Gzerinde

yapilan seleksiyon ¢calismalarinda, bazi gec ciceklenen cesitler bulunmustur
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Ornegin, gec ciceklenen bir badem cesidi olan Texas cesidinden 1-2
gun kadar gec¢ ciceklenen 101-9, 101-13 ve 101-23 (Gulca-1) qgibi tipler
saptanmistir (Kaska ve ark., 1993).

Ancak ispanya, Italya, Fransa ve ABD'de yapilan islah arastirmalari, hem
cok geg ciceklenen hem de yiksek kaliteli ve verimli olan ayni zamanda
asirt soguklardan zarar gérmeyen cesitlerin elde edilmesini saglamistir.
Ayrica elde edilen cesitlerin bazilarinda yetistiricilik icin cok 6nemli bir
Ozellik olan, kendine verimlilik saglanmistir. O halde bu cesitlerin kendi
cesitlerimizle karsilastirmali olarak GAP bolgesinde denenmesinde,
Ulkemizin tarim ekonomisine katkisi acisindan blyUk yarari vardir. Ote
yandan, sulanabilir alanlarda kurulacak modern badem bahceleri, kisa
zamanda yetistiricilere yuksek gelir saglayabilecektir (Kiden ve Ark., 1997).

Bademin anavatani Anadolu olmasina ragmen, Ulkemiz bu meyve tirindn
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dis satiminda onemli bir yere sahip olamamistir.

GuUnimize kadar bademin tohumla generatif |

Gretiminden, standart GrGn almak mumkin —Aci Bademler

olmamistir. Son yillarda yurt disindan getirilen Siyanidrik asit icerdiklerinden zehirlidirler. Aci

standart bademler badem yagi ¢cikarmak icin kullanilir.

Texas, Drake ve Nonpareil qgibi

cesitlerle kurulan bahceler sinirli kalmis ve ayni |

bahcelerden alinan badem cesitlerinden dahi, Tatl Bademler

~+ Tatli bademler el, dis, sert kabuklu ve tas

bir 6rnek meyve elde edilememistir.

Yaptigimiz calismada,

kullanarak  mikro  cogaltma

arastirdik. GUnUmuzde kullanilan geleneksel |

cogaltma ydntemlerinin aksine, kisa sirede ve * Badem genel olarak kendine uyugmaz bir

cok sayida, standart cesitlerin seri bir sekilde |
-+ Dollenme arilarla olmaktadir.

Uretilmesini amacladik.

cesidinin hem sofralik olarak hem de sanayide
kullanilmak Uzere Uretilmesi ve yetistiriciliginin

yapilmasi

yetistiricilik dis alimi azaltip dis satim olanagini
-+ El ve dis bademlerinde kabugun delikli Ust

arttiracaktir.

Meyve yetistiriciligine getirecegi avantajlar ve

sadlayacadi katkilari géz 6niinde bulundurarak : ;
in vitro tekniklerin Nonpareil'in ¢ogaltilmasi icin 'c Bademde
vl . . 9 ) ) -« rilik 1 onz (28.3 gr)' daki ic badem sayisina
uygun olacagina kanaat getirip, hizli fide- fidan

Uretimini amac olarak belirledik.

Bitkisel Ozellikleri
Bademler pomolojik olarak iki gruba ayrilir:
1. Aci bademler,

bélgemizde

yetistiriciliginin yapilmasi uygun olan Nonpareil »  Cicekleri erseliktir.

badem cesidinin olgun tohum ve yasli dokularini ~+ Kazik koklidr.

tekniklerini « Cicek tomurcuklari buket dallarda ve bir

mimkin olup, (lke ekonomisine

blylk katki saglayacaktir. Cok sayida ve yuksek C Karin kismi kapali olmalidir.

kalitede, standart badem agaclariyla yapilacak *  Kuszararinin olmadigr yerlerde ince kabuklu

Tatli bademler.

bademler olarak dort gruba ayrilirKabuk
kalinligi arttik¢ca randiman dusmektedir.

yillik sirgunlerde bulunur.

turdur.

Yaptigimiz bu calisma ile, Ulkemizin yuUksek - Bademin Kabuk ve I¢ Ozellikleri

meyvecilik potansiyeline sahip bdlgelerinde, Kabuklu Bademlerde

verim randimani yuksek olan Nonpareil badem * Kabuk ne cok sert ne de cok yumusak

olmalidir.Sert ve tas bademlerde randiman
disUktur. El ve dis bademlerinin saklanmasi
zordur.

el ve dis bademleri tercih edilebilir.

tabakasi kendiliginden ayrilabilir, bu durum
pazarlamada sorun olabilmektedir.

gore;

« 30'danfazlaolursakicguk, 25-30 orta, 20-25

iri, 20'den az ise cok iri olarak degerlendirilir.

« I acik renkli, kirisiksiz, tiysiiz olmalidir.
« Ic randimani yiksek, cift ve ikiz badem orani

distk olmalidir.
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Ekolojik ve Toprak istekleri ~ DIYARBAKIRDA

« Sicak iman iklim bitkisidir. Kis soguklari bitkilere zarar verecek kadar TARIM VE
(-25°C) dusik olmamalidir. (-18 °C'de gozler zararlanir. HAYVANCILIK
« Soguklama ihtiyaci + 7.2 °C'de 300-500 saat kadardir. |
« Kissoguklarindan cok ilkbahar ge¢ donlari daha ¢ok 6nem tasimaktadir.
CUnku bircok iliman meyve tirinden daha énce cicek acar. Bu nedenle
ilkbahar gec¢ donlarinin surekli goruldigu yerlerde duzenli Grin
alinamaz.
« Pembe tomurcuk déneminde -4, -6.5; ciceklenme baslangicinda -3, -4;
cagla déneminde -1, -0.5 °C’ de zarar gorurler.
- Badem meyvelerini olgunlastirabilmesi icin yuksek sicakliga ihtiyag
duyar.
« Kurak kosullara uyabilmektedir, ancak yagis 300mm'nin altina diserse
verim duser.
« SUzek ve derin alltviyal yerlerde iyi sonug verir. Boyle yerlerde kokler
3-3,5 m derine gidebilir.
« Kumlu, orta derecede Kkilli ve kirecli alanlarda da yetisir.
« Fazla su tutan agir topraklar sakincalidir.

Bahce Tesisinde Dikkat Edilecekler

- ilkbahar gec donlari dikkate alinmalidir.Kuzey yéniinde, havalanmasi
iyi yerler secilmelidir.

« Don cukuru olusturan alanlar ile taban suyu yiksek yerlere bahce
kurulmamalidir.

- Kapama bahceler iki yolla tesis edilir.

- 1-Asili fidanlarla dikim yapilarak,

- 2-Dogrudan araziye tohum ekimiyle.

« Dogrudan tohum ekimiyle bahce tesisi daha ¢ok sulama imkani az olan
yerlerde, c6gurlerin yerinde asilanmasi seklinde uygulanir.

- Taban ve sulanabilen arazilerde asili fidan kullanilmalidir.

- Bolgeye uygun cesitler ve délleyicileri kullanilmalidir.

- Bademlerde kendiyle ve karsilikli uyusmazlik goruldiginden bahceler
en az iki cesitten kurulmalidir.

- Dikim mesafesi, kullanilan anag, cesit, ekoloji ve bakim sartlarina
gore 5x6, 6x6 m olabilir. Zayif ve az derin topraklarda 5x6m, kuvvetli
topraklarda dikim araligi 7-9 metreye kadar cikabilmektedir.
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