GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESININ ONEMLI BAZI SICAK
SU KAPLICALARI
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OZET

Turkiye jeotermal kaynaklari bakimindan dinyanin sayili Ulkeleri arasinda
yer almaktadir Guneydogu Anadolu Bolgesi 6nemli bir paya sahiptir.
GUneydogu Anadolu Boélgesi, ekonomik ve kiltirel zenginlige sahip, tarihsel
onemi olan ve bircok medeniyete ev sahipligi yapmis bir cografyadir.
Bolgede Diyarbakir (Cermik), Batman (Taslidere), Siirt (Billoris), Sirnak
(Hista ve Zimrutdag), Sanliurfa (Karaali), Mardin (Dargecit-Germav),
Adiyaman (Tilek) ve Gaziantep (Kartalkdy) kaplicalari bulunmaktadir.

Son zamanlarda, ekstrem sartlarda yasayan bakterilerin kesfi ve bunlarin
biyoteknolojik acidan 6nemli biyomateryalleri Uzerinde c¢alismalar
yogunluk kazanmustir. Ozellikle, termofilik mikroorganizmalardan elde
edilen enzimler gunumuizde gida ve tekstil dahil bircok endustriyel alanda
kullanilmaktadir. Ulkemiz ve bolgemiz sicak su kaynaklari acisindan oldukca
zengindir. Bu kaynaklardan yararlanarak yeni bakteri turleri kesfetmek
bakteri sistematigi acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Sicak su kaplicalarindan, elektrik enerji Uretiminden turizme kadar, sera
Isitmasindan endistriyel maddelerin Gretimine kadar bircok alanda
yararlanilmaktadir.

Bu bildiride, Guneydogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan Diyarbakir (Cermik),
Batman (Taslidere) ve Sirnak (Hista) Jeotermal kaynaklar incelenecektir.
Jeotermal alanin kisa jeolojisi, bulunan tesisler, suyun kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri Uzerinde durulacaktir.

GIRIS

Jeotermal (jeo-yer, termal-isi anlamina gelir) yerkabugunun cesitli
derinliklerinde birikmisisinin olusturdugu, kimyasallariceren sicak su,buhar
ve gazlardir. jeotermal enerji de bu jeotermal kaynaklardan ve bunlarin
olusturdugu enerjiden dogrudan veya dolayli yollardan faydalanmayi
kapsamaktadir. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, surdurdlebilir,
tUkenmez, ucuz, guvenilir, cevre dostu, yerli ve yesil bir enerji turaduar.

Jeotermal kaynaklar ile;

1. Elektrik enerjisi Uretimi,

2. Merkezi I1sitma, merkezi sogutma, sera Isitmasi vb. Isitma/sogutma
uygulamalari,
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3. Proses isisi temini, kurutma islemleri gibi |
hastaliklari ve deri hastaliklarini siddetle tedavi
4. Karbondioksit, gubre, lityum, agir su, hidrojen
gibi kimyasal maddelerin ve minerallerin
ve radyoaktiftir.
bromur iyonu ve iyodur bulunmasidir.
6. Dusuk sicakliklarda (30 °C'ye kadar) kaltur
Cermik'e Cermik 6zelligini kazandiran onaismini
veren, yapilis tarihi ve sicak suyun ne zaman
ortaya
suyunun ¢ok eskiden beri mevcut oldugu ve
kaplicanin daha sonra insa edildigi, ilcede halk
Cermik, Diyarbakir iline bagli bir ilce olup,§
km

endustriyel amacli kullanimlar,
dretimi,
5. Termal turizm'de kaplica amacli kullanim,

balik¢iligt,
7. Mineraller iceren icme suyu Uretimi, (1).

Diyarbakir (Cermik) Kaplicasi
Kaplicanin Ozellikleri

Diyarbakir'in  kuzeybatisinda ve 84

uzakligindadir. Cermik kaplica suyu Diyarbakir-
ilcesinin
dogusunda, ilce merkezine 3 km mesafede yer
alan HamambaslI mevkiindedir. Diyarbakw’dai
Cermik jeotermal alaninda; 115.5 m bir kuyu
faaliyettedir. Bolge'de bircok pansiyon, kaplica
derinlikte 51 °C,, debisi 21 (I/sn) olan pompaj
sulamali tesisleri ile Dicle Universitesi Fizik§
Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezi sicak sudan
Zamanla Melike Belkis'in vicuduna kurtlar
dismus ve cok pis kokular gelmeye baslamistir.
Calisma alani 1/ 25000 olcekli Elazig - L42-c2

Cermik yolu Uzerinde ve Cermik

yararlanmaktadir.

paftasinda vyaklasik 15 km2'lik bir alami
kapsamaktadir.
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kadin hastaliklari sendromlarinda;

yanina
ietmi§tir. Melike Belkis ormanda geze geze
buginkl kaplicanin bulundugu yere gelmis ve
sicak suya rastlamistir. Yorgunlugunu gidermek
icin ayaklarini sicak suyun icine birakmistir.
Bir middet sonra vicuduna su deden yerleri
italya kaplicalarindan sonra nitelik bakimindan
dinyada ikinci olan “ Cermik Kaplicasi” iltihapli
romatizmalar, cocuk felcleri, nevrit, polinevrit,
koklama

ve serpintileme tadavisi, Ust teneffis yollari
etmektedir. Yapilanincelemelere gore kaplicanin
suyu 48 derece sicakliginda olup kukurtlo
Asil 6zelligi ise bilesiminde

c¢iktigr  bilinmemektedir. Kaplicanin

arasinda anlatilan efsaneden anlasilmaktadir.

Bu efsaneye gore:

“GUney Dogu Anadolu'da hikim siren Acem
Krali'nin Melike Belkis adinda guzel bir kizi
varmis. Bu kiz bir gin hastalanmis ve vicudunda
birtakim yaralar cikmistir. Zamanin hekimleri,
Melike Belkis'i tedavi etmek icin cok ¢aba sarf
etmisler, gerekli ilaclar kullanmislar, fakat bir
torld hastaliginin tedavisi mUmkan olmamistir.

Oyle ki pis kokulardan Melike Belkis'in

bulundugu saraya girilmez olmus. Kral bu

durum Uzerine kizini saraydan ¢ikarmis ve

muhafizlar vererek, ormana terk

soyulmaya ve iyilesmeye basladigini gérunce,
bu sicak suda bir middet daha yikanmis ve
tekrar eski sagligina kavusmustur.
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Melike Belkis'in yanindaki muhafizlar, bu mutlu haberi hemen saraya
iletmisler, bunun GUzerine kral isin aslini 6grenmek icin yanina ustalarini
da alip gelerek buginki “Buylk Pasa” denilen kismin Gzerini yaptirarak
kaplica (hamam) sekline getirmistir.

Bu efsaneye gore kaplicanin Araplarin Cermik'i fethinden 6nce insa edildigi
anlasilmaktadir. Cermik sicak su kaynaginin ise, ¢cok daha eskiden var
oldugunu (498) ve bir ara kurudugu, Yukari Dicle ve Firat Bélgesinin en iyi
yerli kaynagi olan Amidli Mar-Yesuva'nin “Vakayinamesi”'nden 6greniyoruz.

Cermik'te bulunan kaplicalar iki kisim olup, Hamambasi ve mevkiinde
bulunan ve arsiv kaynaklarinda “Kudret Hamam!" diye zikredilen bdlim
ortacagdan kalmadir.

ilce merkezindeki “Saray Hamami" denilen ver ise 16. yy. burada yasayan
“Beyler” tarafindan yaptirilmistir. O zaman isitma su ile isletilen bu bolim,
bir ara 3 km uzakliktaki kaplicalardan borular vasitasiyla getirilen yer alti
sicak suyu ile calistirildi. Ancak su anda kaderine terk edilmis vaziyette
bulunmaktadir.

Cermik'te kaplicalarla ilgili olarak bir ¢ok kez haziran ayinda “Melike
Belkis" senlikleri adi ile festival dizenlenmektedir. Adini kurucusunun
isminden alan bu senliklerin geleneksel hale getirilmesine, ilce kiltirune
ve turizmine faydall olmasi icin calisilmaktadir.

Kaplicanin Mevcut Durumu

Kaplicalar Belediye tarafindan isletilmektedir. “Buylk Pasa" ve “KicUk
Pasa"” denilen tarihi hamamlarin yaninda iki adet locali ve bir adet “Ozel Aile
Kabinleri” olmak Uzere bes ayri binada hizmet verilmektedir. Cevresinde
bircok turistik amacli otel ve pansiyon bulunmaktadir. Yaklasik 800 yatak
kapasitesi ile yilda 250.00-300.00 ziyaretciyi agirlamaktadir.

BUylk Pasa Hamami'nda; 1, Kicuk Pasa Hamami'nda 1, erkeklere ait
localarda 1, kadinlara ait localarda 1 olmak Uzere toplam 4 adet havuzu
bulunmaktadir. Havuzlar musterek kullanilmaktadir. Ziyaretcilere gerekli
olan hizmetler sunulmaktadir.
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Kaplicanin Ozellikleri

Kaplica suyunun grubu sodyumlu, bikarbonatli
klorlu sulfatli, iyotlu, bromurld, iyodurld ve§
kUkartlidur. 48 °C, olup radyoaktivitesi 10 Eman
Ph degeri 7.6'dir. Banyolara cok elverislidir. |
Hamami sayilabilir.

Ancak icmelere elverisli degildir.

Kaplica Suyundan $ifa Bulan Hastaliklar
Cermik Kaplicalari iltihapli romatizmalar nevrit,
kadin hastaliklarinin

polinevrit, cocuk felci

kronik sendromlari koklama ve serpintilerine
ile de Ust teneffUs yollari hastaliklarinda ¢ok iyi
sonuclar alindigi tibbi arastirmalar neticesinde
~ Batman (Taslidere ) Kaplicasi

Taslidere sicak su kaynagi, Su analiz raporuna
gore su sicakligr 78 °C, pH ise 6.7 civarinda olup,

kanitlanmistir.

Kaplicadan Yararlanma

Cermik Kaplicasi dort mevsim hizmete aciktir.
Ancak tedavi amacli kullanimi genellikle Haziran,
EylUl aylari arasinda yogunluk kazanmaktadir.
Tavsiye edilen kullanim suresi 21 kir'dir. Kaplica
bolgesinde bulunan Dicle Universitesi Fiziksel
Tip ve Rehabilitasyon Ana Bilim Dali birimine
sevkli gelen hastalara gerekli tibbi mudahale de
yapilmaktadir. Kalp yetmezligi olan hastalarin
doktor tavsiyesi olmadan kaplicaya girmesi§
amacli yararlanilmaktadir (4).

risklidir.

Genel Durum

Termal Kaplicalari ile GnlU Yesil Cermik ilcemiz
Diyarbakir'a 90 km mesafededir. Doért yani
yuksekliklerle cevrili olan ilce topraklari GUney 84,5
Toroslarin guney eteklerinden baslar ve guneye
dogru alcalir. Heykel Dagi eteklerine kurulu

ilcede karasal iklim hikim sirer. Denizden§

yUksekligi 710 m, yizolcimi 1032 km?*'dir.

Halkin gecimini ciftcilik, hayvancilik, ba(jcmki
. ve kicik el sanatlari ile sagladigi ilcenin |
diger bir ekonomik faaliyeti de Kaplicalara

- bagli olarak gelisen otel, pansiyon ve lokanta

isletmeciligidir. Cermik'teki bircok tarihi yapilar
ziyaretcilerin ilgisini ¢ekmektedir. Bunlardan
Haburman Koprisd, Cermik Kalesi, Ulucami,
Ceteci Abdullah Pasa Medresesi, Eski Saray ve

Konaklama

ilcenin 3 km uzakliginda bulunan kaplicalar
mevkiindebircokotelve pansiyonbulunmaktadir.
Burada her butceye uygun barinma olanadi
mamkandur (2).

kalsiyumlu, sdyumlu, sdlfatli, klorurlu sicak su
sinifina girdigi belirlenmistir (3). Batman ili
Kozluk-Taslidere jeotermal alaninda bulunan
Holi kaplica kaynaginin sicakligi 83°C, ve
debisi 16 (I/sn) olup kaynaktan kaplica amacli
yararlanilmaktadir (4). Batman ili Kozluk-
Taslidere jeotermal alaninda bulunan Holi
kaplica kaynaginin sicakligi 83°C ve debisi 16
(I/sn) olup kaynaktan kaplica ve sera Isitma

Kaynak 2254,08 mg./lt. Toplam mineralizasyona

sahip, sodyum, kalsiyum, klorur ve silfat iceren
miks formda oldugu, kaynak cikis sicakliginin
santigrat derece termomineralli su
niteliginde oldugu, romatizmal hastaliklarin

kronik donemlerinde, eklemlerdeki asiri
kireclenmelerde, kronik bel agrilarinda, dizde
kireclenmelerde, kas iltihabinda, kaslarla

kemiklerin birlestigi bolumde meydana gelen
iltihaplarda, travma, bayanlarda omuz kusadgi
agrisinda, yumusak doku hastaliklari, cilt
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hastaliklari, ortopedik operasyonlarda, kronik nérolojik rahatsizliklarda,
bebeklerin dogum sirasinda meydana gelen hastaliklar, kaslarin istem
disi kasilmasi (tik), spor yaralanmalarinda, tamamlayici tedavi unsuru
olarak kullanildigi, acik, kapali termal havuzlar, konferans merkezine
sahip tesisin odalarinda da kaplica suyundan yararlanmak muUmkin
(5).

Resim:Tasilidere kaplicasi

Taslidere kaplicasindan alinan su drneklerinden izole edilen bakterilerin
identifikasyonlari ve biyoteknolojik acidan incelemeleri  “Sicak Su
Kaynaklarindan Bakteri izolasyonu, Tanimlanmasi ve Alicyclobacillus
acidocaldariussubsp.rittmannii'ninb-GalaktozidazEnzimininSaflastirilmasi-
Reyhan GUL GUVEN" adli doktora tezine konu olmustur.Ayricaizole edilenve
tanimlamasi yapilan bakteriyle ilgili calismalar arastirma makalesi olarak
yayinlatilmistir.( Reyhan Gul-Guven, Kemal Guven, Annarita Poli, Barbara
Nicolaus. (2008).Anoxybacillus kamchatkensis subsp. asaccharedens subsp.
nov., @ thermophilic bacterium isolated from a hot spring in Batman
.Journal of General and Applied Microbiology.54:327-334.).

Sirnak ili Giiclikonak ilcesi Hista Jeotermal Kaynagi

Resim 11. Hista Jeotermal kaynaginin Cikis Yeri ve Hamam (N.Ozel, Kasim, 2000)
Hista Kaplicasi, DUGunyurdu kdyu icinde ve Sirnak ili, GUcglikonak ilcesine

10 km. uzaklikta olup, ortalama 250 m batisindaki Dicle nehri kiyisinda
yer almaktadir. Kaplica yolunun islek olmamasi ve insasinin yeterli
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olmamasindan dolayl kaplicaya gereken ilgi |

goOsterilmemektedir.

hamam arasindadir.

gelmektedir.

Dicle Nehrinin kars! kiyisi Mardin iline aittir. Bu

kiyida da Germiab kaplicasi bulunmaktadir.

Tedavi Edici Ozellikler

Kaplica sularinin  tedavi edici

konusunda daha ciddi bilimsel arastirmalara

ihtiyac bulunmaktadir.

agrilari, akrep sokmalarina karsi

gucunun yuksek oldugu ilgili kisiler tarafindan

belirtilmistir.

Cesitli Gniversiteler ve bilim kurumlari yapilacak
calisma ile termal suyun tedavi edici 6zellikleri :

daha detayli tespit edilmelidir.

Kaplicanin tibbi faydasi yaninda mitolojik insan
olarak bilinen Hz. Sudleyman tarafindan saba
melikesi Belkisana hediye edilen bir guzellik
Ilicasiolduguve havuzundibinde Hz. Stileyman'in
izinin  bulundugunun soéylenmesinden
dolay! i¢ ve dis turistlerin ragbet ettikleri bir

ayak

turizm yeri haline gelmistir.

nitelikleri |

Kaplicanin, fitik, bel§
tedavi§

Kimyasal siniflandirma

Hista Kaplicasinin Tahlil Raporu :
Kaplicada erkeklere ve bayanlara ait olan iki
adet hamam mevcuttur. Kaynak kaptaji iki§
kaplicaya ait 19.9.1964 tarihinde 2523 sayili
tahlil raporu asagida belirtilmistir.
Kapitaj, Dicle Nehri seviyesinden 30-40 m
yUksekte olup, 3x1.5 m boyutunda ve 50 cm.
derinligindedir. Bu kapitaja gelen U¢ kaynak
birleserek hamamlara dogru akitilmaktadir (6).
Simdi ise kaynak, yeni yapilan havuza borularla

Refik Saydam Merkez Hifzisihha Enstitisinin

Suyun mevkii : Hista Kaplicasi (Koctepe Koyl)

Gorunur Berrak
Tortu Az var
Amonyak Var
HS.(litrede) KUkUrtlu hidrojen  782Mgr.
Uzvi madde icin sarf olunan oksijen 232 Mgr.
Serbest karbondioksit gazi Yok
Katyonlar Magr. Milival
Sodyum iyonat 287244 12489
Kalsiyum (Ca) 204000 10200
Magrasyum (Mgr 6720 5600
Demir Aliminyum (Fe, Al) 5528 400
lyon 28689
Anyonlar Mar. Milival
~ Metesilkat iyonu (H,, Si, 0,) 80600 400
' Hidrokarbonat (HeO,H) 244000 3352
. Klor iyonu (CD) 119000 21337
 Siilfat iyonu (SO,) 1024000  ---
' Nitrat
Nitrit
Kurul hulasa 1850  ---

Analiz tarihi : 31. Mayis.1975 (Turkiye Maden Sulari
Raporundan alinmistir)
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iyonlar mg/L milival /1 % milival DIYARBAKIRDA
Amonyum NH, 12.2000 0.6777 2.6292 DOGAL HAYAT
Lityum Li 0.0116 0.0016 0.0062 SU' |KL|M'
Sodyum Na 33.8757 1.4735 5.7164 EN ERJ| \/E
Potasyum K 18.6624 0.4773 1.8516 MADEN
Kalsiyum Ca 243.000 17.1500 66.5347

MagnezyumMg 72.3010 5.9506 23.0853

Demir Fe 0.3250 0.0116 0.0450

AlUminyum Al 0.2725 0.0303 0.1175

Cinko Zn 0.1300 0.0039 0.0151

Toplam 480.778 25.7765 100.0000

Klorur Cl 210.000 5.9238 22.9401

lyodir | 0.0400 0.0003 0.0011

Bromur Br 0.0500 0.0006 0.0023

Fluordr F 2.3000 0.1211 0.4689

Silfat SO, 800.000 16.6666 64.5421

Nitrat NO, 0.4430 0.0071 0.0274

Nitrit NO,

Hidrofosfat HPO, 0.2777 0.0057 0.0220

Bikarbonat HCO, 225.7000  3.1000 12.0048

Hidroarsenat Has0,0.2128 0.0030 0.0116

Toplam 1050.8017 26.8047 100.0000

Metasilikat asidi H,SIO,  37.1800

Metaborik asit HB, 1.0125

Toplam salfur SH, 273.5000

Toplam 310.68

Genel Toplam 1361.4817

Gazlar

Serbest karbondioksit 30.80 mg/ |

Serbest kikurtli hidrojen 210.0 mg/l
Serbest oksijen mag/l
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Fiziko-kimyasal ozellikler

iletkenlik 1.9 x 10 mho
Sicaklik 63Co

PH 6.9

Radyoaktivite

491.08 + 18.76Pci/l
112.50 + 5.77 Pci/l

Toplam alfa aktivitesi
Toplam bete aktivitesi

Radon Rn222 1471  Pci/l
Radyum Ra226 63.46 Pci/l
Uranyum?228 0.400 mikrogr/l
Debi 2.5 l/s

Kimyasal Siniflandirma

Termal kaynak suyu Silfat (% 64.54 milival),
Klorir (% 22.94 milival), Kalsiyum (% 66.53
milival), Magnezyum (% 23.08 milival) ve§
Hidrojen Sulfurld (273.5 mg/l) iceren sular§

sinifina girmektedir.

Fiziksel siniflandirma

Hipertermal (63 °C ), Hipotonik (32.77 milimol/l)
termal sudur. PH’s1 6.9, toplam mineralizasyonu

1.36 mg/l'dir. (7).

SONUC ‘
Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir,
surdurulebilir, tUkenmeyen, ucuz, qguvenilir,

cevre dostu, yerli ve yesil bir enerji taradar.

Dlinyada jeotermal kaynaklar yeni uygulama
alanlari ile insanligin hizmetine sunulmus ve bu
konuda buylk yatirimlar yapilmistir. Ozellikle
cevre kirliligi yaratmayacak enerji kaynaklarina
daha da§

yonelim, bu
arttirmistir.

kaynagin  dnemini

Ulkemizde termal kaynaklarin yogun bulunan
yerlerde saglik ve termal turizme gereken 6nem
verilmeli, jeotermal enerjinin kullanim alanlari
genisletilmelidir.

Son zamanlarda, ekstrem sartlarda yasayan
ibakterilerin kesfi ve bunlarin biyoteknolojik
acidan
igal|§malar yogunluk kazanmistir.
termofilik mikroorganizmalardan elde edilen

Uzerinde
Ozellikle,

onemli biyomateryalleri

enzimler gunimuzde gida ve tekstil dahil bir¢cok
endustriyel alanda kullanilmaktadir. Ulkemiz ve
bolgemiz sicak su kaynaklari acisindan oldukca
zengindir. Bu kaynaklardan yararlanarak yeni
bakteri turleri kesfetmek bakteri sistematigi

acisindan oldukca énemlidir.
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