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OZET

NUfusun, kentlesmenin, sanayinin ve teknolojik arac ¢esitliliginin artmasiyla
birlikte 1973 yilinda dinyada petrol krizinin de ¢ikmasi, alternatif ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinailginin artmasina sebep olmustur. Bunlarin
basinda atmosferde serbest halde bulunan ruzgar tarafindan elde edilen
rizgar enerjisi gelmektedir. Bu calismada Diyarbakir'in rizgar enerjisi
potansiyeligenelolarak degerlendirilerek ekonomik RES' ne ihtiyacinin olup
olmadigi arastirilmistir. 50 m seviyesi dikkate alinarak yapilan arastirma
sonucunda, Diyarbakir'in Turkiye'de kurulan veya kurulmasi planlanan
ekonomik RES' leri icin gerekli olan ortalama rizgar siddeti ve ortalama
glc potansiyeli degerlerinin altinda degerler gésterdigi belirlenmistir.
Calismamiz 6n degerlendirme ve fikir verme amacli yapilmistir.

GIRIS

Mevcut enerji Uretim ve tUketim sistemlerinin, doganin dengesini bozarak,
canli sagligini ve gelecegini tehdit edecek boyutlara getirdigi herkesce
bilinmektedir. Dinya enerji ihtiyacinin énemli bir bélimdnd karsilayan
fosil yakitlarin kisitli kullanim surelerinin olmasi, enerjinin elde edilmesi
sirasinda cevreye yapilan tahribat ve gelecek nesillerin de enerji ihtiyaci
dikkate alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve bu kapsama giren
rizgar enerjisinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir [1]. YUksek 6zellikli rizgar
tirbinleri ile rGzgar enerjisi elektrik enerjisine donutstirilerek kullanima
sunulmaktadir. Ulkeler, rizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik Gretim teknolojilerini glvenilir, ekonomik, kaliteli olacak sekilde ve
bunlarin Uretimi ile tuketimini 6zendirici politikalarin olusturulmasina ve
strateji belgelerinin hazirlanmasina hiz vermislerdir.

Ozellikle Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri bu konuda basi cekmektedir. Ulkemizde
de 1995'li yillardan sonra RUzgar Enerjisi Santrali (RES) projelerine ilgi
baslamis olup, 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kanunu'nun (YEK) ¢cikmasi
ile birlikte bu ilgi en Ust seviyeye ulasmistir. GUnUmdzde istenen ilerleme
hendz saglanamamasina ragmen, yatimmcilarin konuya ilgisi artarak
stregelmistir [2]. Farkli 1sinmadan dolayr meydana gelen yogunluk ve
basin¢ farki hava kuitlesinin bir yerden diger bir yere tasinmasina sebep
olur ki bu isleme rizgar, rizgarin ise is yapabilme yetenedine de rizgar
enerjisi potansiyeli denir.
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Rizgar Enerjisinin Avantaj ve
Dezavantajlari
Rizgar enerjisinden,

enerjisi Uretimi seklinde yararlamlmaktadm?
Elektirik enerjisinin elde edilmesi icin RES' ne |
Canakkale, Karadeniz Eredlisi, Florya ve Siverek
gibi
Santrallerin kurulmasi cevre ve canlilar icin
avantaj ve dezavantaj olusturmaktadir. Bunlari
gerceklestirilmistir (8,7 MW). 2000 yili icinde
ise sadece 10,2 MW'lik bir yatirim Bozcaada'da
yapilmistir [5].

- Temizbir enerji kaynagidir, emisyonu yoktur.
« Yerel bir enerji kaynagidir, disa bacjlmM
Bu calismada DMi Genel Miidiirligi'nden temin
edilen (1980- 2008) yillari arasindaki saatlik
rizgar verileri kullanilarak 50 m deki aylik
ve vyillik ortalama rizgar hiz ve potansiyeli
ihesaplanm|§ ve RES icin dederlendirmeler
yapilmistir.

ihtiya¢ duyulmaktadir.

su sekilde siralayabiliriz;

Avantajlari

degildir.
« Ucuz bir enerji kaynadgidir.
- Atil alanlar kullanilabilir.

Dezavantajlari

« GUralLta kirliligi yaratabilir.

« Radyo ve Tv sinyallerini bozabilir.

« HKuslarin go6¢ vyollarinda,
verebilir [3].

Yenilenebilir

enerji  kaynaklari

disa bagimliligi en aza indirmektir [4].

Bu amac¢ dogrultusunda ridzgar enerjisi icin
fizibilite calismalari yapilarak en uygun yerleri icin WASP (Wind Atlas Analysis and Application
belirlemek gerekmektedir. Rizgar enerjisinden
elektrik Gretimi, secilecek bélgenin meteorolojik
Ozelliklerine ve kullanilacak turbinin tasarimina

Turkiye RUzgar Atlasi olusturulmustur [6].

baglidir.

EIE tarafindan yapilan calismalarda, RUzqér§

mekanik ve elektrik§

kuslara zarar§

~ Belirlenmesi icin Kulllanilan Yontem

Turkiye,
homojen
yaplya sahip olmadiklarindan tek ba§lar|na§
enerji sorununa ¢6zum olmazlar. Amag vyerli
kaynaklari kullanarak enerji cesitliligini artirip
on referansi olusturmaktadir.

- enerjisi agisindan Bandirma, Antakya, Kumkoy,
Mardin, Sinop, Gokceada, Corlu ve Canakkale

zengin boélgeler olarak tespit edilmistir.
Ayrica, Bandirma, Bozcaada, Cesme, GOkceada,
yoresel rizgar potansiyeli belirleme

calismalari da yapilmistir. Ulkemizde, Rlzgar
Enerjisiyatirimiilk olarak 1998 yilinda Cesme'de

Veri

Rizgar Enerjisi Potansiyellerinin

rizgar  enerjisi  potansiyelinin
degerlendirilmesi maksadiyla EIE ve devlet
meteoroloji isleri (DMI) isbirligi ile ortak proje
olarak ruzgar atlasi hazirlanmistir. Bu atlas
rizgar enerji kaynaginin dederlendirilmesinde

Ruzgar enerjisi potansiyellerinin belirlenmesi
Program) paket programi kullanilmistir. TGrkiye

genelinde secilmis istasyonlar icin vyapilan
analizler sonucueldeedilendegerlerkullanilarak
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i ) __TURKIYE
P = | RUZGAR ATLAS|

U (m/s) >7.5 65-75 | 55-65 | 45-55 <45
P (W/m?) > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 <100

* Agik ytizeyler icin (yer diizeyinden 50 m yii i i} riizgar potansiyeli sinif araliklar

Sekil 1. Tirkiye Geneli icin Riizgar Atlasi (DM’ ye gére) [71.

Turkiye'nin rdzgar atlasina bakildiginda Diyarbakir'in 50m yiksekligindeki
ortalama rizgar hizinin 5.5 m/s' nin ,ortalama rizgar potansiyelinin de
200 w/m2 ‘nin altinda oldugunu gérmekteyiz (Sekil 1). Bu degerler bize
ekonomik RES icin yeterli olmadigi sonucunu vermektedir.

RIPEAR HIZ DAGILIMI - 60 matrs

Eonomik RES yabnm ign 7 mis veya Goerinde rizgar hun geresmekieds

a b
Sekil 2. a) Diyarbakirin 50m Yiikseklikteki Ortalama Riizgar Hiz Dagiimini (EIE’ Ye
Gore) b) Diyarbakir'da Ekonomik RES icin Kapasite Faktéri Dagilimi (EIE’ Ye Gore) [81.

Diyarbakir icin rizgar hiz dagilimina bakildiginda (Sekil 2a) ekonomik RES
icin gereken 7 m/s degerinin cok cok altinda oldugu hesaplamalar sonucu
ortaya cikmaktadir (Tablol).

Ekonomik RES icin kapasite faktdorl %35 ve Uzeri olmasi gerekmektedir
(Sekil 2.b). Kapasite faktord (%) skalasina bakildiginda (Sekil 2b) Diyarbakir
icin %35" in altinda oldugu bu yuzden ekonomik RES kurulmasinin uygun
olmayacagi gérilmektedir.
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50m ortalama
50m ortalama
rizgar
AYLAR riizgar
giic potansiyeli
hizi ( m/s)
(w/m2)
OCAK 2,76 51,8
SUBAT 3,28 66,9
MART 3,46 82,6
NISAN 3,29 71,4
MAYIS 3,41 68,7
HAZIRAN 4,54 116,7
TEMMUZ 4,47 102,7
AGUSTOS 3,97 79,3
EYLUL 3,45 67,0
EKIM 2,76 45,0
KASIM 2,47 37.8
ARALIK 2,45 38,8

Tablo1. Diyarbakir ilinin Aylara Gére 29 Yillik Ortalama
Rlzgar Hiz (m/s) Ve Ortalama Gl Potansiyeli (w/m2)
(50m)

Tablol' de goéruldugu gibi en yUksek degerinin

(4,54m/s) ile haziran,
ise (2,45m/s) ile kasim
hesaplanmistir.

ayinda

Sekil 3.) Aylik Ortalama Rizgar Hizi [m/s] [50 m]

Sekil 4) Aylik Ortalama Gi¢ Yogunlugu (w/m2) [50 m]

en disik degerin
oldugu

- Sekil 3'te anlasilacagi Uzere ortalama rizgar
hizinin en yiksek degerinin yaz aylarinda oldugu
goralmektedir.

Bununda sebebi guney ile kuzey arasindaki
sicaklik farki ve basin¢ degismesidir. Ortalama
glc¢ potansiyelinin en yiksek dederi de yaz
aylarinda olmustur
potansiyelinin rizgar hizi ile dogru orantili
olarak degismesidir.

(Sekil 4). Sebebi ise guig

Sekil 5.) Yillik Ortalama Gig¢ Yoduhlurju (w/m2) Ve
Ortalamasi [50 m ]

VELAR

Sekil 6.) Yillik Ortalama Rizgar Hizi(m/s) Ve
Ortalamasi [50 m]

50 m deki 29 yillik ortalama gi¢ yogunlugu 69
- (w/m2) (Sekil 5), ortalama riizgar hizi degerimiz
ise 3.36 m/s olarak hesaplanmistir (Sekil 6).

Bu degerler rizgar atlasinda (Sekil 1) gésterilen
dederlerden distk oldugundan rizgar atlasini
 da desteklemektedir. Bu yiizden Diyarbakir icin
RES ekonomik degildir.
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Sekil.7) Diyarbakir ilimiz icin Rizgar Gli

Diyarbakir ilinin (1980- 2008) arasindaki 29 vyillik saatlik rizgar
dederlerinden yararlanilarak yapilan ¢alismada hakim rizgar yéonindn bati
kuzeybati oldugu (WNW) gorilmektedir (Sekil 7). Bu yon degisiminin sebebi
guneyli sistemlerin etkisini artirarak bolgemizi ve ilimizi etkilemesidir.

5. SONUC VE ONERILER

Verilerin analizleri sonucunda ruzgar potansiyelinden yeterli sekilde
faydalanamayacagimiz gorulmektedir. Herhangi bir yerde RES' nin
ekonomik olabilmesi icin yillik ortalama rizgar hizinin en az 7 m/s olmasi
gerekir. Diyarbakir da ise ortalama rizgar hizi 3 m/s oldugundan rizgar
enerjisi Gretimi acisindan elverissiz ve umut verici olmadigi gorilmektedir.
Buylzden gelecektekienerjisikintilariniyasamamakicin baska yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelip gerekli calismalara hiz verilmelidir.

Sonucg itibariyle Diyarbakir rizgar enerjisi potansiyeli bakimindan en
zayif yorelerimizden biri iken, 6bir yandan gunes enerjisi bakimindan
Tarkiye'nin en yuksek potansiyele sahip illerindendir. Dolayisiyla yapilacak
yenilenebilir enerji yatirimlarinin rdzgar'dan ziyade gunes enerjisine
kaydirilmasinin daha ekonomik ve daha verimli olacadi kanisindayiz.
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