DiYARBAKIR iLi SICAKLIK, YAGIS VE KURAKLIK ANALIZi
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OZET

EndUstriyel faaliyetler sonucu atmosferdeki karbondioksit ve diger
gazlardaki artis kiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu isinma iklim
deqisikligi, taskin ve kuraklik gibi ekstrem olaylarda artislara sebep
olmaktadir. Son yillarda iklimlerdeki degisiklikler sonucu bazi yérelerde sel
felaketleri olurken, bazi yorelerde ise artan sicaklik ve azalan yadgislarla
birlikte kuraklik gérulmektedir. Yapilan arastirmalar kurak ve yari kurak
bdlgelerde mevsim icinde ortaya ¢ikan Grun kayiplarinin bayak bir kisminin
yagislarin azalmasiile olusan su yetersizligi ve kuraklik sonucunda olustugu
konusunda birlesmektedir.

Diyarbakir yagis-sicaklik ve kuraklik analizi olarak yapilan calismada, Devlet
Meteoroloji isleri tarafindan temin edilen uzun yillar ve devam eden 1980-
1999 yillari arasi 20 yillik dénemler icin ortalama sicaklik ve ortalama aylik
yagis degerleri kullanilmistir. Calismanin birinci asamasinda, Diyarbakir'in
sicaklik ve yagis degisimleri incelenmistir. Yagislarda énemli azalmalar
tespit edilmistir. ikinci asamada ise Thornthwaite yéntemine gére kuraklik
indisi, Gelistirilmis Fournier yagis indisi ve Bagnouls-Gaussen kuraklik
indisi ve yagislarin neden oldugu asindirici gu¢ indisleri hesaplanmistir.
Thornthwaite kuraklik indeksi siniflamasina gére Diyarbakir az nemli ve
kuru karakterli, Bagnouls-Gaussen yontemine gore ¢ok kurak, Gelistirilmis
Fournier yagis indisine gore ¢ok yadisli, asindirici guc indisi degerine gore
orta seviyede oldugu belirlenmistir. Diyarbakir kurak dénemin Haziran-
EylUl arasi olmak Uzere 4 ay oldudu, kritik az nemli ve kuraklik riski tasidigi
sonucuna varilmistir.

GIRIS

Dinya olusumundan beri ¢esitli iklim evrelerinden gecerek bugunku halini
almistir. Yeryuzinde insanoglu yasami icin iklimin elverisli sartlarda olmasi
ve su kaynaklarinin yeterince bulunmasi gereklidir. iklim, degisken hava
sartlarinin bir ortalamasi olup sicaklik, yagis miktari, rizgar, hava basinci
ve nem orani gibi elemanlarinin 6lcum degerleri ile tanimlanir.

iklim degisikligi yerkirenin degisik zamanlarinda atmosfer kimyasinin
farklilasmasi ile ortaya cikagelmistir. Iklimin en 6nemli bilesenleri
atmosferdeki kimyasal terkip ile bunun hareketini saglayan gines isinimi
enerjisi ve bu isinimin yeryuzu ile olan etkilesimleridir. Fosil yakit kullanimi
ve sanayilesme surecleri gibi insan etkinlikleri sebebiyle atmosferdeki sera
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gazlari artmakta ve yer kdrenin isinim dengesi |
bozularak, iklimdeki sicaklik artisi yonundeki
dedisiklikler meydana gelmektedir[1]. 20. yizyil
boyunca yerylUzinun ortalama kiresel yuzey
sicakligi 0,6 (£ 0,2)°C arttigi ve gelecek yUzyilda
da bu sicakligin 1,4-5,8 °C arasinda artabilecegi
Ongorulmastar. Ayrica sicak hava dalgalarinin
daha sik, uzun sureli ve siddetli olabilecegi
meydana
gelen dedgisiklikler buzullarin erimesine, buna
bagli olarak deniz seviyesinin yuUkselmesine,
degisimlere ve duinyanin
kiresel olarak isinmasina neden olmaktadir.
Kiresel 1sinma iklim degisikliginin yani sira
taskin ve kuraklik gibi ekstrem olaylarda artislar

belirtilmektedir [2,3].Atmosferde

yagis rejimindeki

yapabilmektedir [4].

bolgelerde sicakliklar

Uzerine cikarken ters orantili

yagislardaki azalma kuraklik derecesinde (slre,
ile [15] Turkiye'nin gecmis donem kurakliklari
tespit edilmistir. Dogu Karadeniz bdélgesinde
Kurakligin temeli su eksikligidir. Yagis, akis gibi
dediskenlerin kaydedilen normal seviyelerinin
sonucu olusan toplam su
eksikligi kuraklik olarak tanimlanir. Etki alanina
yapilmistir.
McGuire ve Palmer [5] yillik veya aylik yagisin
bir ylUzdesinden daha az
olmasi halini kuraklik olarak tanimlamistir. En
yaygin kuraklik tamimi, Wilhite ve Glantz [6] [17].
tarafindan meteorolojik, hidrolojik, klimatolojik,

siddet, siklik) kendini gostermektedir [4].

altina dismesi
gore cesitli kuraklik tanimlari

normalin belirli

atmosferik, tarimsal ve su yonetimi olarak alti
kategoride gruplandirilarak yapilmistir.

Birzaman periyoduboyuncaolusansueksikligine
gore cesitli yontemler kullanilarak bir kismi
Turkiye geneli, bir kismi ise havza ve cografi
bdlge kapsaminda olmak Uzere kuraklik indisleri
gelistirilmistir. De Martonne ve Thornthwaite
formulleri kullanilarak Turkiye'nin kurak aylar
sayisl incelenmis ve kuraklik indisleri haritasi
hazirlanmistir  [7,8:9]. De Martonne yodntemi
kullanilarak Diyarbakir ve cevresinde Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylal aylarinin ¢ok kurak
gectigi saptanmistir [101.

Tarkiye'nin buyuk bolimuidnde kurak kosullarin
yilin énemli bir kismini kapsadigi, kurakligin
Kuraklik vyilllk ortalama toplam yadgislarin
normal dizeyinin altina dismesi ile hidrolojik
dengesizliklere yol acan dogal bir olaydir. Artan
sicaklik ve azalan yadislarla goérulen kuraklik
bitin afetler arasinda en cok etkiye sahip§
dogal afetler arasinda yerini almaktadir. Bazi
ortalama de@erlerin§
olurcasina

siddeti ve slresi bakimindan kurak bdlgelerin
sirasiyla Guneydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege Kkiyi
kesimleri, ic Anadolu, Trakya ve Dogu Anadolu
oldugunu belirtmistir [11,12]. Thornthwaite,
De Martonne ve Erin¢ Kuraklik indislerini
yagis yetersizliginin
yol actigi kuraklik sorunu ve etkilenen bolgeler
belirlenmistir [13]. Standartlastirilmis yadis
indeksi ile [14] ve Palmer kuraklik siddeti indisi

kullanarak Turkiye'deki

Thornthwaite yontemine gbre 22 istasyon
incelenmis, 11'nde (bunlar denize yakin) kurak
doénemin olmadiqgi, dider i¢ kisimlardaki (daha
cok karasal iklim) 11 istasyonun kurak oldugu
belirlenmistir[16]. Yine aynibdlgede hesaplanan
Fournier indeksiile 1000 mm’ nin Uzerinde yagis
alan yerlerde yagis erozyonu riskinin oldudgu, i¢
kisimlarda ise bu riskin azaldigi belirtilmektedir
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Bitki ortusunden yoksun GuUneydogu Anadolu Bodlgesinde erozyon
ve kurakllk zamanla gelisen O6nemli dogal afetler arasinda vyerini
almaktadir. Diyarbakir, GUneydogu Anadolu bélgesinin iklim Ozelliklerini
tasir. Diyarbakir'da sicaklik, yagis ve kuraklik ile ilgili calismalar da
yapilmistir. Trkiye'de kuraklik durumunu ortaya koymak, sicaklik ve yagis
miktarlarindaki degisimi belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada Diyarbakir
icin 1970 yili 6ncesi ve 1970-1980 vyillari arasinda ortalama sicaklikta
0,6 °C ve yagislarda 26 mm azalma gdsterdigi belirlenmistir. Kuraklik
ise ayni dénemlerde Thornthwaite yontemine goére Diyarbakir'in 32-63
sinif araliginda az nemli sinifa girdigi belirtilmektedir [18]. Diyarbakir
icin Gelistirilmis Fournier Yadis indisi 94.68 (dagilimi 91-120) ile 3. sinif
olmak (zere orta; Bagnouls-Gaussen Kuraklik indisi 212,8 (dagilimi>130)
ile 4. sinif olmak (izere cok kurak; Asindirma indisi 12 ile (dagilimi>8 ) 3.
sinif olmak Uzere yuksek oldugu belirlenmistir. [19]. Diyarbakir'in 1960-
1990 vyillari arasinda 31 vyillik aylik yagis ve sicaklik ortalamalarina gore
Thornthwaite yonteminden faydalanilarak hazirlanan su bilancosu gore
677,3 mm ile Haziran- Kasim aylarinda su eksigi, diger aylarda 223.8
mm su fazlasi oldugu tespit edilmistir [20]. Diyarbakir kent merkezinde
1972-2005 yillari arasinda en yuksek gunliuk maksimum sicakligin, 44,8
°C ile Agustos ayinda en dusuk degerinin ise -12,4°C ile Aralik ayinda ve
ayni periyotta en ylksek ginlik minimum sicakligin, 28,6 °C ile Temmuz
ayinda, en dusuk dederinin ise -23 °C ile Aralik ayinda gerceklestigi
goralmustir[21].

Calismaninamaci, uzunyillarortalamayagis ve sicaklik verilerini kullanarak,
Diyarbakir'da farkli kuraklik bUyuklikleri icin analizler yaparak, kuraklik
sorununu ortaya koymak, sicaklik ve yagis miktarlarindaki degisikler ile
birlikte risk durumunu belirlemektir.

Calisma Alani

Diyarbakir ili, GUneydogu Anadolu Bédlgesi'nin orta kisminda,
Mezopotamya'nin kuzey batisindadir. Dogudan Batman, Mus; GUneyden
Mardin; batidan Sanliurfa, Adiyaman, Malatya; kuzeyden Elazig ve Bingol
illeriyle cevrilmistir. il merkezi cografik konum olarak 37°55' kuzey enlemi
ve 40°15' dogu boylaminda yer almaktadir. Kent nifusu 1997 yilinda
641616, 2000 yilinda 721463, 2008 yilinda 851902 kisi olup, yizdl¢imu
15355 km?'dir
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il topraklari dogudan kuzey Dicle havzasinin
dogu kesimi, kuzeyden Guneydogu Toroslarin
dis sinirlari batidan 1954 m. yuUkseltisi ile
Karacadag volkanik kutlesi ve gineyden Mardin
esigi ile sinirlanmistir. Denizden yUksekligi
650-670 m. olup, il merkezi canak seklinde
dizlik alan olusturmaktadir[22]. Diyarbakir
bitki 6rtUsu steplerdir. Steplerin blyUk kismi
dogal degil, antropojendir. Ormanlarin varlig
pek azdir.

Bismil, Diyarbakir, Ergani ve Goksu-Cinar ovalari,

kuru olan ilin en bldyUk ovalaridir. Diyarbakir'in
en donemli akarsulari Dicle nehri ve kollaridir.
Kaynagini Guneydogu Toroslardan alan Dicle
nehri daglik alanda dar ve derin vadilerden
gecerek kuzeybati-gineydogu yoninde akar.
Diyarbakir onlerine vardigi zaman oldukca
genis, ova @gorunumld bir vadide akmadga
baslar. Nehrin kollari, kuzeyde Ambar ve Pamuk
Caylari, gineyde Ballikaya, Olucak, Goksu, Savur
Caylari, kuzeydoguda Batman Cayi'dir[23].
Ayrica il sinirlarinda isletmede bulunan Kralkizi,
Dicle, GOksu ve Devegecidi yapay baraj golleri
ve glletler vardir.

Tirkiye'de Devlet Meteoroloji Isleri Genel
MUdirlogu  tarafindan  surdidrilmekte olan
Olcimler bu calismada materyal olarak
kullanilmistir.  Calismada sicaklik- yagis ve

yillari arasindaki 51 yillik ol¢ulen uzun vyillar
ortalamalari ve 1990-2000 vyillari arasindaki
10 illik alinarak  Devlet
Meteoroloji Genel
saglanmistir[24,25]. Verilerle ile ilgili bilgiler
Tablo 2 ve 3'te verilmistir.

ortalamalari

 iklim Ozellikleri

Diyarbakir'da sert bir kara ve yari kurak yayla
iklimi egemendir. Yazlari ¢ok sicak gecer, bazi
yillarda kis aylarinda sert soquk iklim sartlari
gorulur. 1929-2005 yillar arasindaki Diyarbakir
meteoroloji istasyonunun go6zlem kayitlarina
gore uzun yillar sicaklik ortalamalari en yuksek
22,5°C,endusik8,7°Cveortalamal5,8°C'dir.En
yUksek sicaklik 46,2 °Cile 21.07.1937 tarihinde,
~en disik sicaklik ise -24,2 °C ile 11.01.1933
tarihinde kaydedilmistir. Diyarbakir'da yadislar,
cogunlukla kis ve ilkbahar aylarinda goralar.
oldukca tarima elverisli kismen sulak, kismen

Yagislar gineyden kuzeye ve kuzey batiya dogru
gittikce artar. Ortalama yagisin 212,1 mm ile %
- 43,4'U kis, 180,5 mm. ile % 37'si ilkbahar, 87,9
mm. ile % 18'i sonbahar, 7,9 mm. ile % 1,6's1 yaz
mevsiminde dismektedir. En ¢ok ortalama aylik
toplam yagis miktari 73,6 mm ile ocak ayinda,
en az ortalama aylik toplam yagis miktari 0,4
mm. ile Agustos ayinda dusmastur. Ortalama
yillik toplam yagis miktari 488,4 mm'dir. En ¢ok
yagis 703,5 mm. ile 1967 yilinda, en az yaqis
ise 206,2 mm. ile 1932 yilinda olmustur. Yillik
ortalama yagisli gin sayisi 88,4 gundur. Yagisli
gUnlerin en fazla oldugu ay 13,3 gun ile Ocak, en
azise 0,3 gun ile Agustos ayidir. Yillik ortalama
kar yagisli gin sayisi 12,4 qundir. En yuksek
kar kalinligi 65 cm. olarak Ocak ayinda tespit
edilmistir. Yillk ortalama Orajli yadislar gun
sayisi 20'dir. Yillik ortalama kapali gin sayisi
kuraklik analizi ile ilqili veriler, 1939-1990 62,22, aclk gun sayisi 146,4, bulutlu gin sayisi
156,7, sisli gin sayisi 13,7 ve dolulu glin sayisi
3,4 gunddr. Yillik ortalama aktlel basing degeri
£ 936,1 mb.'dir [26].

Madarlaga kayltlarlndan§

Ortalama nisbi nem % 54’ tir. Ortalama en fazla
nem, Ocak ve Aralik aylarinda % 77; en az nem
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ise Temmuz ve Agustos aylarinda % 27 civarindadir. Bolgede yazlarinin
sicak ve nemin az olmasindan dolayi, sicakliklar Akdeniz Bdlgesindeki gibi
fazlaca bunaltici olmamaktadir. Yillik toplam buharlasma miktari 1782,8
mm.'dir. Aylik ortalama buharlasma miktari 401,2 mm. ile Temmuz ayinda
gerceklesmistir. Ocak ve Subat aylarinda buharlasma gorilmemektedir.
Uzun yillar verilerine gore; ortalama rizgar hizi 2,4 m/s'dir. Ortalama
rUzgar Haziran ve Temmuz aylarinda azami hizini bulur. En kuvvetli rizgar
subat ayinda 33,8 m/s olarak, saate ortalama 121,7 km. hizla gineyden (S)
esis gostermistir. Yorede hakim rizgar, kuzeybati (NW-Karayel) yonlidar
[26].

Yontem

Bu calismada Diyarbakir sicaklik ve yagis istasyonundaki verilerden
yararlanilarak, énce Thornthwaite tarafindan &énerilen kuraklik indeksi
esitligi, daha sonra yagislarin asindirici gu¢ indisinin hesaplanmasinda
gelistirilmis Fournier yagis indisi ile Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi
yontemleri birlikte kullanilmistir. Bu yontemler ile ilgili bilgiler asagida
verilmistir.

Thornthwaite Yontemi

Thornthwaite yontemi yagisin kaybedilen sudan fazla oldugu zaman
iklimin yagisli, su yetersizliginin ihtiyaca gére daha fazla oldugu yerlerde
iklim kuraktir prensibine dayanir. Atmosferden gelen suyun bir kismi
topraktan veya su ylzeylerinden evaporasyonla ya da bitkilerin topraktan
aldigi suyu transporasyonla, tekrar geri verilir. Suyun bir kismi da ya
toprak yuUzeyinden akip gider ya da topragin icerisine suzulur [27:16].
Thornthwaite yontemi ile bir bdlgenin iklim tipi belirlenirken oncelikle
meteorolojik elemanlardan ortalama aylik ve yillik sicaklik deg@erlerine
ihtiya¢ duyulur[28:16]. Ortalama sicaklik ve ortalama yagis elemanlari ve
cesitli amprik bagintilarin yardimiyla iklim tipini belirleyen indis degerleri
hesaplanir. Bdylece hesaplananindis degerleriileilgiliistasyonlariniklimsel
karakteristikleri belirlenir. Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen sicaklik
ve yaqgis verilerinden yararlanilarak hesaplarin yapilmasi icin Thornthwaite
tarafindan onerilen kuraklik indeksi esitligi asagida verilmistir.

12

(P-E)= % (P/(0,639 T+7,81)))1°/° (1)
I
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Burada; (P - E) Esdeger toprak rutubeti veya
(mm)
ortalama aylik yagis miktari ve T (°C) ortalama

Thornthwaite kuraklillk indeksi, P
aylik sicakligi gostermektedir.

Gelistirilmis Fournier Yagis indisi

Bu indisin hesaplanmasinda kullanilan esitlik
- durumunu belirlemek icin Gelistirilmis Fournier

asaqgida verilmistir.

12

Yi= S

P2/ P 2)
I

Burada; Pi(mm)iayindatoplamyadisive ' (mm)

yillik ortalama yagis miktarini géstermektedir.

Bagnouls-Gaussen Kuraklik indisi

Kuraklik indisi (KI) hesabi icin kullanilan esitlik

asaqgida verilmistir.

12

Burada; t.(°C) i ayindaki aylik ortalama sicakligy,
P. (mm) i ayindaki aylik toplam yaqgis miktarini
ve k. (2t- P > 0) olduqgu ayin degerlendirilmesini
gostermektedir. Kuraklik indisi (Ki) dederi
yalnizca aylik ortalama
sicakligin iki katinin, ayni ayda kaydedilen yagis
miktarindan daha fazla oldugu aylar dikkate

icin (ki) degerleri

alinarak hesaplanmaktadir.

Yagislarin  Asindirici
Hesaplanmasi

Gii¢

aylik toplam miktarlari

Kurak, vari
belirlemek icin Thornthwaite kuraklik indisi,

Ki=Y @ti-P)k 3)

indisinin
- Sicaklik ve Yagis Analizi

Yagislarin asindirici giici indisi (AGI), dzellikle Diyarbakir diz ova ve canak seklinde olup,

icerdikleri kinetik enerjiye baglidir. Yagislarin - Onemli bir etkiye sahiptir. Kis mevsiminde

ile yillk ortalama buralarda olusan yuksek basing alani, yorede

miktarlarini tanimlayan “Gelistirilmis Fournier kis aylarinin soguk gecmesine neden olur. COl

miktarlariile ortalama sicakliklarini sentezleyen
Bagnouls-Gaussen Kuraklik indisi (Ki)'den
yararlanilarak hesaplanmaktadir [19,29].

kurak ve nemlilik durumunu

Bagnouls-Gaussen  kuraklik indisi, yadis

yagis indisi ve yagislarin asindirici gug indisi
dederlerinin dagilim, siniflamasi ve tanimi Tablo
-~ 1'de verilmistir.

Thomthwatle Kuraklik indisi Bagnouls-Gaussen Kuraklik indisi

Dagilim Tanimi Dagilim Sinifi Tanimi
>128 Islak 0 1 Nemli
64-127. Nemli 1-50 2 Yari Nemli
32-63 Az Nemli 51-130 3 Kurak
16.32 Kuru >130 4 Cok Kurak

Fournier Yadis indisi Asindirma Gc indisi

Dagilim Sinifi Tanimi
>60 1 Cok az Dagilim Sinifi Tanimi
60-90 2 Az >4 1 DusUk
91-120 3 Orta 6-8 2 Orta
121-160 4 Yiksek >8 3 Yiksek
>160 5 Cok Yiksek

Tablo 1. Kuraklik-yadis ve asindirici gug indisi dagilim,
siniflama ve tanimi

Bulgular
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hava kitlelerinin kuzeyden guneye girmesine engel olmasi sonucu yaz aylari
cok sicak gecmekte ve cogunlukla tipik bir kara iklimi hikim surmektedir.
Diyarbakir meteoroloji istasyonuna ait uzun dénem 1928-1979 (52 yillik)
ve 1979-1999 (20 yillik) yillari arasinda aylik ortalama sicaklik degerleri
calismada degerlendirmek amaci ile Tablo 2'de ve her iki ddnemin degisim
grafigi Sekil 1'de verilmistir. Buna goére uzun donem sicaklik ortalamalari
en yuksek 31 °C ile Temmuz ayinda, en dusuk 1.6 °C ile Ocak ayinda
ve ortalama 15.9 oC'dir. 20 yillk dénemin ortalama sicakligi ise 0.4 °C
azalma ile 15.5 °C olmustur. Ocak ve Haziran ayinda sicaklikta 0.1 °C ile
artma, Temmuz ayinda dedisim olmadigi ve dider aylarda azalma oldugu

gorulmastar.

Sekil 1. Diyarbakir uzun dénem ve 20 yillik a) aylik ortalama sicaklik ve b) aylik toplam
yagis miktarinin degisimi

Arylar | Ocak Jubat | Mart Misan | Mayis | Haziran | Tenunuz | Agustos | Eylil| Elkim | Easun | Arahk ) Toplam
1920 | 51,7 | 1124|912 | 955 | 220 9.5 0,0 a0 00 | 34 | 498 1309 | 5664
1981 | 924 75 |1331) 387 | 551 183 0,0 0,0 0,1 262 575 | 491 | 3370
1982 | 547 | 267 | 869 1357 939 | 104 0,5 0,0 37 144 383 | 6l | 5283
1983 | 943 | Th6 | 463 | 200 | 481 169 28 0,2 1,5 136 987 | 414 | 4694
1984 | 440 | 258 | 759 | 332 | 140 0,2 0.1 0,0 00 339 206 | 398 | 3490
1985 @62 | 1166 | 483 | 1217 | 21,5 0,1 0,0 0,0 00 336 558 | 917 | 33535
1986 | 324 1181 | 486 | 427 | 641 0.4 0.1 34 36 240 433 | 168 | 3975
1987 | 83,0 279 1209 108 | 00 3.8 0.0 a0 00 (1431 487 | 1620 | A03.2
1985 1020 549 | 830 1259 299 28 0.4 0.2 43 854 549 | B3 | AZi0
1989 | 07 | 294 | 850 LE 1.5 1.1 0.0 3.8 14 510 942 | 207 | ZE8%
1990 | @95 | 899 | 250 | 780 | 40 254 0,0 a0 0o 13 344 401 | 37EA
1991 86,8 | 653 |1232] 315 | 440 43 0,0 a0 00 258 588 | 1479 | 56954
1902 1300 1110|148 | 209 | 798 | 30% 0,0 a0 07 |05 T 454 3RS
1993 (@58 | 919 | 549 585 1195 55 0,0 ] 0o [ 1le | 981 | 87 | 5171
1994 1336 542 | 452 | 481 | 337 10 0,0 0 06 | 357 1154 89,1 | 57664
1995 B30 | 550 | 495 1156 202 | 203 0,0 a0, 0o 109 2 | 00 | 4114
1996 1422 717 |2103] 348 | ED0 0,2 24 0,0 3 374 35 1335 8631
1997 353 | 487 | 447 | 346 | 128 4.3 0,0 0,0 252 91,0 | 594 | 209 | 4260
1998 | 752 | 417 |05 | T5E | B4 L7 0,5 0,0 0o 02 272 | B33 | 4412
1909 156 455 | 520 | 741 | 224 1,1 0,9 0,0 105 | 27 | 19 | 31,5 | 2602
Ottalama 67,0 @66 | 757 | 61,7 | 30,1 g4 0,4 0,5 29 1330 574 | 68T | 4792

Tablo 2. Diyarbakir aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktarinin degisimi
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Diyarbakir'da yadislar, gineyden kuzeye ve

kuzeybatiya dogru gittikce artar. Kuzey ve bati

kisimlardamevcutdaglaracarpanveyikselmeye
baslayan hava kitleleri soguyarak kisa zamanda
doyma noktasina varmakta ve yadislara neden
olmaktadir. Diyarbakir genelinde en ¢ok yagisin
kis ve sonbahar mevsimlerine ait aylarda
yagdigr goérulmektedir. Uzun dénem 1929-1979
(51 yillik) ortalama aylik toplam yagis miktari
ve degisimi Tablo 2'de ve Sekil 1'de 1979-1999
yillar1 arasinda (20 yillik) ortalama aylik toplam

yagis miktari Tablo 3'de verilmistir.

Uzun villar vyagis verilerine

azalmalardaki artis anlamldir.

Anadolu Bodlgesi'nde yadgislarin 1961, 1970,
1973,1984,1989, 1999, 2000 ve 2008 yillarinda
¢cok normallerin altinda, 1963, 1968, 1976,
1988 ve 1996 yillarinda normallerin Ustinde

bakildiginda
ortalama aylik toplam yagis miktari en ¢ok 76.6
mm ile Ocak ayinda, en az 0.5 mm. ile Agustos
ayinda dusmastir. 1980-1999 vyillari arasi 20
yillik dénemde; en ¢ok yagis 75.7 mm. ile Mart
ayl ve 663.1 mm. ile 1996 yili, en az yaqgis ise
0.4 mm. ile Temmuz ayi ve 260,2 mm. ile 1999
yilinda gerceklesmistir. En ¢cok aylik toplam yagis
miktarr 210.3 mm. ile 1996 yili Mart ayinda
yagmistir. Aylik toplam yadislarda Mart, Mayis,
Haziran, Ekim ve Kasim aylarinda artma, Aqustos
ve Eyldl ayinda ayni ve Ocak, Subat, Nisan,
Temmuz ve Aralik aylarinda azalma ydénunde bir
degisim gdstermistir. 1979 dncesi uzun donem
yillik toplam yagis miktari ortalama 495.1 mm
iken 1980-1999 yillari déneminde 15.9 mm.
azalma ile 479.2 mm'ye dismustir. Ancak
1990-1999 vyillari 10 yilllk doneme goére 28
mm’lik azalma gorulmuastar. 10 yillk donemler
halinde son vyillara dogru yadgislarda gorilen
GUneydodu%

oldugu belirtilmektedir[26]. Diyarbakir'da bu
yillarda benzer durum goérilmektedir.

Avlik Ortalama Swaklik (°C)
Avylar | 1928-1979 | 1980-1999 |Fark Degigim
Deal 16 1,7 0,1 | Artma
Hubat 3.8 3,1 05 Agalma
Ilatt 8.3 T8 0.5 | Azalma
Mizan 159 13,7 0,2 | Azalma
Il avris 194 12.0 04 Azalma
Hazitan 259 26,0 0,1 | Artma
T ettenuz 31,0 310 1] ok
& Fustos 30,5 2009 06 Azalma
Eshial 249 24.4 05 | Azalma
Elkitn 17,2 1a,7 0.5 | Azalma
K asun 10,0 3.8 -1.2 | Azalima
A ralik &2 3.7 0.5 | Azalma
Ortalatha 159 135 04 | Azalma
Willik: T opplatn
Aoylle Toplam Vagig (i)

1028-1979 1 1980-1999  Fark | Degisim
76,6 ay,0 06 Azalma
a3 0,6 27 Azalma
fd, 4 787 11,3 Aurtma
a7 al,7 -14.0 A zalma
42,4 9.1 3.3 Artma

T.0 &, 1,4 Artma
0,2 0,4 0,4 A zalma
0,5 0,5 1] Yok
259 29 1] Yok
2283 33,0 4.7 Aurtma
538 57,4 32 Aurtma
73,6 a7 -6,59 Azalma
41,26 309 1,4 Azalma
4251 4702 -159 Szalma

Tablo 3. Diyarbakir ortalama aylik toplam yagis miktari
(mm)

- Kuraklik Analizi

- Diyarbakir'da sicaklik ve yagis dagilimlarina
- gOre kuraklik durumunu incelemek amaciyla
- 1980 6ncesi 1980-1999 yillari arasinda aylik
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ortalama sicaklik ve ortalama aylik toplam yaqgis verilerden yararlanilmistir.
Thornthwaite denklemi ile hesaplanan kuraklik indisi degerleri 1980 dncesi
yillik ortalama olarak Tablo 4'te, 1980-1999 vyillarindaki degerler Tablo 5’
te ve kuraklik indis degerlerinin yillara gore dedisimi Sekil 2'de verilmistir.
Ayrica elde edilen sonuclar referans degerlerle(Tablo 1) karsilastirilmistir.
Tablo 1' de verilen kuraklik siniflamasina goére indis degerleriblyuk ise 1slak,
kiicUk ise cok kurak olarak yorumlanmaktadir. Diyarbakir Kuraklik indisi(Ki)
dederleri her sene farklilik gostermistir. 1980 6ncesi ortalama kuraklik
indis degeri 48.05 ve 1980-1999 yillarinda 48.86 olarak hesaplanmistir.

Bu indis dederlerine gore Diyarbakir az nemli karakterlidir. 1980-1999
déneminde Ki degeri 21.41 ile 1999 yili cok kurak, 69.96 ile1996 yili nemli
gecmistir. Tablo 5 ve Sekil 2'de géruldigu gibi 1984, 1989, 1999 vyillari
kuru (dagilimi 16-32 arasi), 1987, 1996 yillari nemli (dagilimi 64-127
arasi) ve diger yillar az nemli (dagilimi 32-63 arasi) sinifa dahildir. Dagilimi
Islak sinifa ait yillara rastlanmamistir. Buna gore Diyarbakir kuraklik
riski tasimaktadir. Ortalama yagis ve maksimum sicakliga gore inceleme
yapilirsa Ki dederlerinin daha kiiciik ve kurakliga dogru gidis olabilecegi
sOylenebilir.

Thomthwaite Kuraklik Indisi  [Bagnouls-Caussen Kuraklik Indisi Fournier Vagig Indisi & gmdiema Gig Indisi
Dragilim T arnrm Dagilim | Suufl T arurm Dragilim| Suufi T arurm Dagilim | Suwfi | Tatum
48,05 Az nemli 2195 | 4 ok Kurak 31,25 1 ok az 4 2 Orta

Tablo 4. Diyarbakir kuraklik-yagis ve asindirici gi¢ indisi degerleri (1980 6ncesi)

Tillar 1980 1921 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1959

Indis Degeri| 59,48 40 56 50,49 58,26 3185 Al 66 34,55 64,20 62,56 2550
Tarumu Arnemli| Azneml | Aznemli| Aznemli| Ewru Azneml Aznemli| Nemli Aznemli| Kuru

Tillar 1290 1991 1992 1993 1594 1995 1994 1997 1993 1599

Indis Degeri | 33566 82,57 56,24 55,20 58660 36,26 69 .96 3025 42,77 2141
Tarumu Arnemli| Azneml | Az nemli| Azneml Aznemli Azneml| Nemli | Azneml Aznemli| Kuru

1020-1999 villar orfalamas: | 48,86

Tablo 5. Thornthwaite yontemine gére kuraklik indisi degerleri (1980-1999)

20

70 4
60 4
309
a0 -

Kurakhk indisi

30 1

ND+—T—TT T T T T T T T T T T T

e T B e e R e R e T T T T B e B B Rt Rt}

Sekil 2. Thornthwaite yéntemine gore Diyarbakir kuraklik indisi degisimi
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Uzun dénem 1980 o6ncesi Diyarbakir istasyonu
icin Gelistirilmis Fournier yagis indisi, Bagnouls-
Gaussen kuraklik indisi, Gelistirilmis Fournier
yagis indisi ve Bagnouls-Gaussen kuraklik
indisinin birlikte kullanilmasi ile asindirici gug
indisi degerleri hesaplanmis ve elde edilen
sonuclar Tablo 1" deki dagilima gbre tanimlari
yapilarak Tablo 4'te verilmistir. Bagnouls-
Gaussen kuraklik indisi 219.5, Fournier
yagis indisi 31.25 ve asindirici gug indisi 4
olarak hesaplanmistir. Bu degerlere qdre
Diyarbakir cok kurak karakterli, cok az yadisli
ve vadislarin asindirma etkisi orta siddette
oldugu goérilmektedir. Diyarbakir az daglik

indisi yoninden cok az yadisli sinifa girmesi
ve yagislarin asindirma etkisinin orta seviyede
olmasi dikkat c¢ekicidir. Bu durum yoérenin bitki
ortusunden yoksun oldugunu teyit etmektedir.
Sekil 3'te gorildugu gibi uzun dénem sicaklik
ve vyaqgis verilerine goére Diyarbakir'in kurak
donemleri Haziran-Eylil arasi olmak Uzere
yaklasik 4 ay olarak belirlenmistir.

Sicalhk(T," C)

[ e e e e s e Fees ey e [
D e e e 6 e D B (RS R B 5,

Aylar

Sekil 3. Diyarbakir'in sicaklik ve yagis dagilimina gére
kurak donemi

§Ya(j|§ miktarlarinin - dagilimi
- normallerin

- Sonuglar
Diyarbakir meteoroloji istasyonuna ait uzun
dénem ve devam eden 20 vyillik yillara gore
ortalama

sicaklik ve vyagis miktarlarinin

degisimlerinin analizi yapilmistir. Uzun dénem
1979 o6ncesi 52 yillik ortalama sicaklik 15,9
§°C iken bu deger devam eden 1980-1999
yillari 20 yillik déneme gére 0,4 °C azalma ile
15.5 °C olmustur. Ancak yapilan bir ¢alismada
gecmisi daha yakin uzun dénem maksimum
sicakliklarin ortalamasinda artislar
belirlenmistir
soguma, maksimumlar yoninden 1sinma dikkat
cekicidir.

ve ova gorunimunde olmasina ragmen yagis

oldugu

[21]. Ortalamalar acisindan

incelendiginde,

altinda vyadislarin  yil  sayisi

- normallerin Gstiindeki yadislarin yil sayisindan
daha fazla ve yagislarda sonraki dénemlerde
azalmalarda artis tespit edilmistir. 1979 6ncesi
uzun dénem 51 vyillik toplam yagis miktari
ortalama 495,1 mm iken, 1980-1999 vyillar
déneminde 15,9 mm. azalma ile 479,2 mm'ye
dusmistor. 10 yillk (1990-1999 yillarinda)
dénemde 28 mm'lik azalma olmustur. 20 yillik
dénemde en cok toplam yadgis 663,1 mm. ile
1996 yilinda ve bu yagisin 210,3 mm'lik kismi
Mart ayinda yagmistir. En az toplam yaqgis
iise 260,2 mm. ile 1999 yilinda yagmistir.
Yaklasik olarak ortalama yadisin % 44'G kis,
% 37'si ilkbahar, % 18'i sonbahar ve %1'i yaz
mevsiminde dismektedir. En cok yadisin Ocak
ve Mart aylarinda ve tim vyillarin yaz aylarinda
sifira yakin yagis oldugu goézlenmistir. Aylara
goéreyadgisdagilimihomojenlikgdstermedigiicin,
kis ve bahar aylarinda su fazlaligi gérilmedigi
gibi yaz aylarinda sulama ve diger kullanimlar
icin siddetli su ihtiyaci gérdlmektedir.
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Diyarbakir'in kuraklik durumunu belirlemek amaciyla 1980 6ncesi uzun
dénem ve 1980-1999 vyillari 20 yillik donem icin aylik ortalama sicaklik
ve ortalama aylik toplam yadgis verileri kullanilarak yapilan bu calismanin
ilk asamasinda Thornthwaite yontemine gore degerlendirme yapilmistir.
Buna goére 1980 oncesi ortalama kuraklik indis degeri 48.05 ve 1980-
1999 vyillarinda 48.86 olarak hesaplanmistir. Bu indis degerlerine goére
Diyarbakir genel olarak kuruya yakin az nemli karakterlidir. 1932, 1961,
1970, 1973, 1984, 1989 ve 1999 yillari kuru, 1974,1987 ve 1999 vyillari
nemli, diger yillar az nemli veya daha cok kurakliga yakin az nemli
gecmistir. 1980-1999 déneminde 1999 yilinda 21.41 ile cok kurak 1996
yilinda 69.96 ile nemli karakterli oldugu tespit edilmistir. Dagilimi islak
sinifa ait yillara rastlanmamistir.

Yillik ortalama yadislar ile yaz aylarinda disen yagislar arasindaki buyuk
farklar cok siddetli yaz kurakligini somut bir sekilde belirtmektedir.
Diyarbakir'in kurak dénemleri Mayis ayinin ortalarindan basladigi ve Eylil
ayinin ortalarina kadar devam ettigi ve tam olarak kurak devre Haziran-
EylUl arasi olmak Uzere 4 ay olarak belirlenmistir (Sekil 3). Ortalama yagis
ve maksimum sicakliga gére inceleme yapilirsa Ki degerlerinin daha kiciik
ve kurakliga dogru gidis olabilecegi soylenebilir. Bu nedenle Turkiye'de
kurakligin siddeti ve suresi bakimindan kurakligin en fazla hissedildigi
GUneydogu Anadolu bdlgesinde yer alan Diyarbakir ili kritik az nemli ve
kuraklik riski tasimaktadir.

Calismanin ikinci asamasinda 1980 dncesi uzun dénem icin, Gelistirilmis
Fournier yadis indisi, Bagnouls-Gaussen kuraklik indisi, Gelistirilmis
Fournier yagis ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indisinin birlikte kullanilmasi
ile asindirici gug indisi yontemleri kullanilmistir. Buna Bagnouls-Gaussen
kuraklik indisi 219,5 degeri ile Diyarbakir ¢cok kurak karakterli, Fournier
yaqgis indisi 31,25 dederi ile cok az yagisli ve asindirici gug indisi 4 degeri ile
yagislarin asindirma etkisi orta siddette oldugu belirlenmistir. Diyarbakir
ova gorinimunde, ¢ok az yadgisli sinifa girmesi ve yadislarin asindirma
etkisinin disUk seviyede olmamasi, bitki 6rtist ve ormanlik alanlarin
yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kuraklik; ekonomi, ¢cevre ve toplum Uzerinde olumsuz etkilerinin yani

sira tarimsal urdnlerin, gida Gretiminin, su kaynaklarinin, otlak ve orman
alanlarin neden olur. Bu nedenle kuraklik durumu ile ilgili bilgiler guvenilir
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ve zamaninda elde edilerek, bunlarin olumsuz etkileri 5Shceden tahmin edilmeli ve gerekli 6nlemlerin
alinmasi gereklidir. Genel olarak kisa ve uzun vadeli planlamalar yapilmalidir.

Yagisin yetersiz veya hi¢ olmamasi, buna karsin 6zellikle yaz aylarinda sicakligin yiksek degerlere
ulasmasi bitki yetistiriciligi acisindan iyi verim alabilmek icin, sulamanin zamaninda ve uygun
bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle Ureticinin sulamayi teknigine uygun bicimde
yapmasi saglanmalidir. Salma sulama yontemi terk edilip, daha az su gerektiren damla sulama
uygulanmalidir. Bu konuda basili ve gorsel medyada ilgili gerekli egitici programlar hazirlanmali,
suyun ekonomik bicimde kullanilmasi saglanmalidir. Daha az su tUketen bitkilerin yetistirilmesi,
birim alana dusecek bitki sayisinin arttirilmasi ve ormanlik alanlarin arttirilmasi ve korunmasi
gerekir. iklim 6ngérisi icin modeller olusturulmali ve bélge bazinda uygulanmalidir. Kurakligin
gelecekteki etkilerini ortaya koymak amaciyla bilimsel ve teknik dizeylerdeki toplantilar daha
fazla yapilmali ve uluslararasi isbirligi olusturulmalidir.
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