KURESEL iKLiM DEGISIKLIGININ DiYARBAKIR KENT
MERKEZi SICAKLIKLARI UZERINDEKI ETKiSi
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OZET
Kureseliklimdegisikligibilimcevrelerincesonzamanlardasikcatartisilmakta
ve her yil sayisiz makale literature eklenmektedir. Kiresel iklim degisikligi
streci hem zamana hem de konuma bagli olarak farklilik gosterdigi icin
degisimin etkisinin olanaklar élcisunde mikro iklim bodlgeleri bazinda ve
periyodik olarak tespit edilmesinde yarar oldugu disinilmektedir. Diger
taraftan kuresel iklim degisikligi tUm iklim degiskenlerindeki zamansal ve
konumsal degisimleri kapsadigindan saglikli bir tespit icin her bir iklim
dediskeninin ayri ayri ¢alisilmasinda yarar vardir. Bu ¢alismada, kiresel
iklim degisikliginin Diyarbakir Kent Merkezi sicakliklari Uzerindeki etkisi
arastirilmisti. Bu amacla calismada, Devlet Meteoroloji isleri Genel
MUdurldgu’'nden temin edilen 1972-2005 yillarina ait Diyarbakir kent
merkezi gunluk ortalama, maksimum ve minimum sicaklik verilerinin her
biri toplum (1972-2005), iki tanesi 6rnek (1972 - 1990 ve 1991 - 2005)
olmak Uzere U¢ gruba ayrilmistir. Toplum ve 6rneklerin istatistik analizi ayri
ayriyapilmis ve birbirleriile karsilastirilmistir. Karsilastirmada kriter olarak
temel istatistik buUyuklukler, zaman serisi grafigi, ortalama dogrusunun
egimi ve kontur harita yontemi kullanilmistir. Boylece Diyarbakir kent
merkezi sicakliklarinda 1972 yilindan itibaren 2005 yilina kadar bir artisin
olup olmadiqdi, son yillarda dedisimin artip artmadigi arastirilmistir. Sonug
olarak Diyarbakir Kent Merkezi sicakliklarinda artis yoninde bir degisim
oldugu ve bu degisimin son 20 yilda daha da belirginlestigi ve son 20
yilin zaman serisine ait ortalama dogrusunun egiminin daha fazla olmasi
nedeniyle bu degisim Uzerinde GAP'In da bir etkisinin olabilecegdi kanaatine
varilmistir.

The Impact of Global Climate Change on the Temperature of
Diyarbakir City Center

ABSTRACT

Global climate change has recently been discussed among the scientists
and many articles are every year added to the related literature. The
impact of the global climate change varies from one region to another.
Also the impacts are time-dependent. So, the impacts of climate change
should be determined as far as possible in terms of both region and time.
At the same time, the changes in the global climate include the changes
in all the climate variables. In this case and for a healthy determination,
it will be more expressive to separately study on climate variables. In
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this study, the impact of global climate change |
on the temperature of Diyarbakir City Center
is discussed. In this respect, daily minimum,
temperature data
measured by Regional Meteorological Service
of Diyarbakir connected to the Turkish State
Meteorological Service from 1972 to 2005 in
Diyarbakir City Center have been divided into
three groups (population-1972-2005- and two
samples -1972-1990 and 1991-2005) and
than the groups were statistically analyzed
and compared. The comparison depends on
basic statistical magnitudes, time serial graph,
linear average line, and contour map. Thus,
the impacts of global climate change on the
temperature of Diyarbakir City Center were
investigated. As results, it is possible to say
there is bit of change in the temperature of city
center from 1972 to 2005. Furthermore, due to
the dramatic slope in average linear line of the
time series of the temperature recorded from
1990 to 2005, it can be expressed that the GAP

maximum, and mean

may effects on the city center temperature.
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2007 |
3.524, Acm
Appuedi
ASCE'de
38.299, Asme'de 122, Cambridge Journals'da
35.818, Science Direct'te 2.190, Science
1.320.727,
Springerlink'te 1.286, Web Of Science'ta 8.736
ve Inter Science'ta 113 olmak Uzere sadece 12
indeks tarafindan taranan dergilerde basliginda
“kuresel 1sinma (globalwarming)” terimi yer§
alan toplam 1.634.765 konuya iliskin makale

yayimlanmistir [1]. 1995 - 2006 dénemine ait
12 yilin 11'inin, 1850'den bu yana tespit edilen
12 ensicakyilin arasinda oldugu belirtilmektedir
[2]. Son 50 yildaki dogrusal 10 yillik ortalama
sicaklik artislarinin (0.13 °C) son yuz vyilin
iki kati oldugu, dunya'nin atmosfere yakin
yuzeyinin ortalama sicakliginin 20 yilda 0.6 (£
0.2) °C arttigi ve son 50 yilda sicaklik artisinin
insan hayati Uzerinde fark edilebilir etkiler
olusturdugu dile getirilmektedir [2]. NASA'nIn
hesaplamalarina goére, guvenilir ol¢umlerin
yapilabildigi 1800'lerden beri 2005 yili, 1998’
gecerek, ensicakyil olmustur. Dinya Meteoroloji
Organizasyonu ve BK iklim Arastirma Biriminin
hesaplamalarina gore ise 2005 yili, 1998 yilinin
ardindan hala ikinci sirada yer almaktadir [3].
Subat 2007 tarihli BM Raporu, Paris'te yapilan
Hikimetler arasi iklim Degisiklikleri Paneli’nde
aciklanmistir. Artan kuresel 1sinmaya yonelik
yakin gelecegin objektifleri adeta birer felaket
habercisi olarak dederlendirilmektedir [2].
Diger taraftan, basta IPCC olmak Uzere bilimsel
neden-sonu¢ iliskisi

calismaya ve toplumlarin her kesimi tarafindan
duyulan ilgiye ragmen hala kuresel 1sinmanin
olup olmadigina dair suphelerin tam olarak
giderilemedigi  anlasilmaktadir.  Jamieson
(1992), iklim degisimi olasiliginin dogurdugu
problemlerin timadyle bilimsel olmadigini, nasil
yasanmas! gerektigi ve insanlarin birbiri ile ve
doga ile iliskilerinin nasil olacagi yoénunde yani
etik ve politik oldugunu belirtmektedir [4].

Beckerman ve Malkin (1994) ise IPCC
raporlarinin yeterince sorgulanmadiqg,
raporlarin bir kisim entelektielin distncelerini
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temsil ettigini, gorsel basinin, ¢cevrecileri ve Ulkeleri etkiledigini, gercegin
abartildigi boyutta olmadigini sdéylemektedir [5]. Karaca ve Sen (2007),
meteorolojik gdzlemlerin, sicakligin son yuzyilda 0,7-0,8 °C civarinda
arttigini goésterdigini, fakat karbondioksitteki artis ile ortalama sicakliktaki
artis arasindaki iliskinin kiresel iklim sisteminin olduk¢a karmasik yapisi
ve insanoglunun bu sisteme diger muidahaleleri yuzinden hala net bir
sekilde ortaya konulamadigini belirtmektedir [6]. Karsit goruslere ragmen
Toprak ve dig. (2009), kuresel 1Isinmanin olduguna dair sayisiz ¢calismanin
oldugunu ve nedeni ne olursa olsun dunyamizin atesinin yukseldigini,
kiresel 1sinmaya iliskin kurulan senaryolarin bilim cevrelerinin konuya
duyarliligini hakli kildigini belirtmektedir [31. IPCC raporlari, Karaca ve Sen
(2007) ve Turkes ve dig. (2006), kiresel isinmanin nedenleri arasinda El
Nino, iklimsel periyot, astronomik surecler, volkanik patlamalar, sera gazlari,
dogal sera etkisi, insan kaynakli sera etkisi gibi etmenler siralanmaktadir
[2, 6, 7]. Ayrica Louis (2002) ve IRN (2002) klresel 1sinmanin Gzerinde
baraj rezervuarlarinin etkisinin de oldugunu belirtmektedirler [8, 91. Fakat
bu calismalarda verilen baraj rezervuarlarinin kiresel sicaklik Uzerinde
etkisinin oldugu yonindeki iddialar, eksik oldugunu belirtmekte yarar
vardir.

Baraj gollerinin bu etkisinin, neden olduklari buharlasma oldugu
disindlirse yapay sulamalarin neden oldugu buharlasmanin yaninda
cok dusuk kaldigi sdylenebilir. Toprak ve ark.'nin Diyarbakir kent merkezi
sicakliklar1 Gzerinde yaptiklari calismalarinda, Diyarbakir kent merkezi
gunlik ortalama sicakliklarinin 12 ayin yedisinde artis trendinde oldugunu
belirtmektedir [2]. Toprak ve dig. (2009) ve Oztirkmen ve dig. (2007),
kiresel iklim degisimlerinin Ulkemize yansimasinin daha saglikli bir sekilde
dederlendirilmesi, yorumlanmasi ve takip edilmesi icin Devlet Meteoroloji
isleri Genel Miidirliigi veya Universiteler tarafindan mikro iklim bélgeleri
ve olanaklar 6l¢tsinde tim iklim degiskenleri icin (sicaklik, yagis, nem, kar
v.b.) meteorolojik kimliklerin ¢ikarilmasini énermektedir [3, 101

Bu calismada ise kuresel iklim degisikliginin Diyarbakir kent merkezi gunluk
maksimum, ortalama ve minimum sicakliklari Gzerinde bir etkisinin olup
olmadigi arastirilmistir. Sonuclarin, Toprak ve dig. (2009) ile Oztirkmen
ve dig. (2007)'de sunulan sonuglar ile uyumlu oldugu goérdlmustir. Bu
calismada ayrica GAP'In kent merkezi sicakliklarindaki degisim Gzerinde
bir etkisinin olup olmadigi da tartisilmistir.
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Calisma Alani

Mezopotamya'nin  kuzeyinde vyer

Malatya, Elazig, Bingdl, Mus, Mardin, S.Urfa,
Batman ve Adiyaman illeriyle ¢evrelenmis olan
Diyarbakir, bélge illeri ile benzer cografi, fiziksel
ve iklimsel Ozellikler gdstermektedir. iklim/§
sicaklik Ozellikleri acisindan bolgeyi temsil
etmeye en yakin il oldugundan Diyarbakir
kent merkezi calisma alani olarak secilmistir.
Diyarbakir ilinde ylzey sekilleri oldukca sadedir.
Ortasi cukur; cevresi yuksekliklerle kusatilmis
bir havza durumundadir. Diyarbakir havzasinin
eksenini bati-dogu dogrultulu genis Dicle Vadisi

grafigi, ortalama dogrusunun egimi ve kontur

harita yontemi esas alinarak gruplar birbiri ile
yayl,
gUneybatisinda ise Karacadagile cevrelenmistir.
ilin dogal bitki 6rtisi bozkir olup ormanhk%
alanlari cok azdir [3]. ilin en &nemli akarsulari

olusturmaktadir.

Kuzeyden GUneydogu Toroslar

Dicle ve kollaridir. il, gerek sulama gerek enerji
uretimi acisindan GAP'In kapsadigi iki nehir§
havzasindan birinin merkezinde yer almaktadir.
Yapay baraj golleri disinda il sinirlari icinde
onemli gol yoktur. Kent merkezinin ¢ollerden ve
denizlerden uzak, ormanlardan yoksun olmasi
nedeniyle ¢6l, ilman ve orman iklimine sahip
deqildir. GAP kapsamindaki baraj ve sulama
meteorolojik/
sicaklik kimligi Uzerinde bir etkisini arastirmak
acisindan da calisma alani 6nem arz etmektedir.
Ortalama dogrusunun yatay dogrudan negatif
yonde bir egimle tedrici

alanlarinin  kent merkezinin

Yontem

Bu calismada, Devlet Meteoroloji isleri Genel |
1972-2005
yillarina ait Diyarbakir kent merkezi gunlik

MUdirldgu’'nden  temin edilen

ortalama, maksimum ve minimum sicaklik |

verileri  kullanilmistir.  Verilerin

alan ve |

istatistiksel |
analizi Toprak ve dig (2009) ve Oztirkmen ve

- dig (2007)'de detayli bir sekilde verildiginden

burada bu analize yer verilmemistir [3, 10].
Veriler, maksimum, ortalama ve minimum
gunlik sicakliklara ait U¢ zaman serisinden
meydana gelmektedir. Bu zaman serilerinin
her biri G¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup 1972-
2005 yillarini kapsayan ve toplum dedgerleri
olarak kabul edilen zaman serisidir. ikinci
grup, 1972-1990, Ucuncu grup ise 1991-2005
dénemini kapsamaktadir. Son iki grup birer
istatistik 6rnek olarak degerlendirilmistir. Daha
sonra temel istatistik buyuklikler, zaman serisi

karsilastirilmistir.

Bdylece Diyarbakir kent merkezi sicakliklarinda
1972 yilindan itibaren 2005 yilina kadar bir
artisin olup olmadigi, son yillarda degisimin
artip artmadigi arastirilmistir.

Her U¢ grubun zaman serisi grafikleri ¢cikarilmis
ve grafikler birbiri ile karsilastirilmistir. Grafige
ortalama dogrusu eklenerek cizilen yatay
bir referans dogrusuna goére sapmasi tespit
edilmistir. Ortalama dogrusunun yatay dogru
ile Ust Uste cakismasi egimin sifir oldugu ve
sicakliklarda bir artis veya azalmanin olmadigi
anlamina gelmektedir.

olarak sapmasi
sicakliklarin trendinde  oldugunu
gostermektedir. dogrusu pozitif
yonde bir egimle yatay dogrudan tedrici
olarak sapmasi ise sicakliklarin gittikce arttigi
anlamina gelmektedir.

azalma
Ortalama
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Diger taraftan her U¢ grubun ortalama dogrularina ait denklemlerin egimi
karsilastirilmistir. Eger sicakliklarda bir degisim yok ise her G¢ denklemin
egimi birbirine esit olacaktir. Eger sicakliklarda bir artis s6z konusu ise
pozitif ydonde olmak Uzere ikinci grubun egimi en disik, U¢uncd grubun en
yuksek ve birinci grubun egimi ise diger ikisinin arasinda olmasi beklenir.

Eger sicakliklarda bir azalma s6z konusu ise bu kez negatif yonde olmak
Uzere yine ikinci grubun egimi en dusuk, U¢lincU grubun en yiksek ve
birinci grubun ise ikisinin arasinda bir egime sahip olmasi beklenir.
Bdylece olasi bir trendin son 16 yilda daha dramatik hale gelip gelmedigi
tespit edilebilecektir. EGer son 16 yilda daha dramatik bir egilim (trend)
s6z konusu ise iki sonug ¢ikarmak mumkundur: 1) Karesel iklim degisikligi
kent sicakliklari Uzerinde qgittikce daha dramatik bir sekilde etki etmistir,
2) GAP kapsaminda yapilan barajlarin su tutmaya ve sulamalarin basladigi
yillardan itibaren kent sicakliklarinin degisiminde bir artis meydana
gelmistir.

Uc degiskenli fakat iki boyutlu bir grafik olan kontur harita yontemi
karsilastirmada qucld kanaatleri verebilecek bir yontem oldugu
belirtilmektedir [3, 11-131. Nasil ki iki es yUkselti harita birbirine benzer ise
“ait olduklari cografyanin yukseltileri de birbirine benzerdir” denebiliyor
ise es sicaklik egrileri birbirine benzer olan iki zaman serisinin de birbirine
benzer oldugu soylenebilir.

Her U¢ grubun es sicaklik egrileri (kontur haritalari), yatay eksende
yillar, disey eksende yildaki gin sayisi olacak sekilde elde edilmistir.
Boylece sicaklik serilerinin birbirine benzeyip benzemedigi rahatlikla
gorulebilecektir. Bilindigi Uzere, yilllk zaman serisinde, Ocak ayindan
itibaren sicakliklar gittikce artmakta, yaz aylarinda pik yaptiktan sonra
tekrar gittikce dismektedir. Bu durumda kontur haritalari disey eksenin
ortalarinda en koyu baslangi¢ ve sonlarinda ise en acik olacaktir. Diger
taraftan eger gittikce bir sicaklik artisi s6z konusu ise yatay eksen boyunca
harita dolgusu gittikce koyulasacak, tersi durumda ise qgittikce acilacaktir.
Boylece zamana (yillara) bagli olarak sicakliklarda bir egilimin olup
olmadig! tahmin edilebilmektedir.

Her G¢ grup maksimum sicaklik serilerine yukarida aciklanan yontemler
uygulandiktan sonra sirasiyla ortalama ve minimum sicaklik degerleri
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icin uygulamalar tekrarlanmistir.

analiz sonuclari ile test edilmistir.
SONUCLAR
Veriler,

olarak kabul edilen zaman serisidir.

karsilastirilmistir.

blyUklikleri verilmistir. Tablodan,

acidan aralarinda anlamli  bir

isarettir.

Boylece
maksimum sicaklik degerlerinin analiz sonuclari
ortalama ve minimum sicaklik de(jerlerinin§
icin beklenen bir durumdur. Ancak ortanin sag
Ust kismindaki dolgunun sol alt kismindakine
maksimum, ortalama ve minimum
gunlik sicakliklara ait U¢ zaman serisinden
meydana gelmektedir. Bu zaman serilerinin§
her biri G¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup 1972-
2005 vyillarini kapsayan ve toplum dedgerleri
ikinci
grup, 1972-1990, G¢uncl grup ise 1991-2005
doénemini kapsamaktadir. Son iki grup birer§
istatistik 6rnek olarak degerlendirilmistir. Daha
sonra temel istatistik blUyUklukler, zaman serisi
grafigi, ortalama dogrusunun egimi ve kontur
harita yontemi esas alinarak gruplar birbiri ile
Bu artis 1991 - 2005 grubu verilerinde daha
belirgin hale gelmektedir. Bu durum, artisin
Tablo 1'de her U¢ grubun temel istatistik§
her ug
grup icin de ortalama, maksimum, minimum,
standart sapma, carpiklik ve degisim katsayilari
ve i¢c bagimulliklarinin birbirine yakin oldugu
gorulmektedir. Bu durum gruplarin istatistiksel
olarak ayni toplumdan geldigi yani istatistik
farkliligin
olmadigi anlamina gelmektedir. Diger taraftan
carpiklik katsayisi sifira cok yakin, standart§
sapma ve degisim katsayilari ise disuktir. Bu
durum verilerin normale ¢ok yakin dagildigi ve
fazla sacilmadiklarini gdéstermektedir. Bununla
birlikte Gglncl grubun az da olsa ortalamasinin
diger iki gruptan yuiksek oldugu goérulmektedir.
Bu durum, son 16 yilin daha sicak gectigine
sulamalarin basladigi yillardan itibaren kent
sicakliklarinin degisiminde bir artis meydana
Maksimum sicakliklarin Sekil 1'de verilen kontur

haritasina bakildiginda, haritanin ortalarinda
dolgu renginin koyulastigi gérilmektedir. Bu
durum, grafigin bukismiyazaylarinadenkgeldigi

gore daha koyu oldugu gézden kagmamaktadir.
Bu durum, maksimum sicakliklarin yillara
gore artigini gostermesi acisindan énem arz
etmektedir.

Sekil 2'de zaman serisi grafikleri verilmistir.
Ortalama dogrusu ile cizilen yatay referans
dogrusu arasindaki makasin yatay eksen
boyunca qittikce acildigi gorilmektedir. Bu
acilma, maksimum sicakliklarin yillara gére az
da olsa arttigini géstermektedir.

son 16 yilda daha dramatik oldugu seklinde
mutalaa edilmektedir. Ayni sekil Uzerinde
verilen ortalama dogrularina ait denklemlerin
egimleri karsilastirildiginda 1991-2005
doénemine ait dogru egiminin en buyudk oldugu
gorulmektedir. Bu durum yukarida vyapilan
mutalaayi desteklemektedir. Burada stpheli bir
durum olarak 1972-2005 dénemine ait dogru
denkleminin egiminin diger ikisinin arasinda
bir yerde olmasi gerekirken en dusuk olarak
gorulmektedir. Son 16 yilda daha dramatik
bir egilim (trend) s6z konusu oldugundan su
iki sonucu ¢ikarmak muUmkindar: 1) Kuresel
iklim degisikligi kent sicakliklari Gzerinde
gittikce daha dramatik bir sekilde etki etmistir,
2) GAP kapsaminda barajlarin su tutmaya ve

gelmistir.
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itatistik Bipikdiker 19722005 19721990 1991_2005
Ottalama 22 503 22 362 22 G5
b ak simum 44 500 44 700 44 500
hirimum 12,400 10,300 A2 400
S Sapma 11 B57 11,558 11 853
Caniklik K. 0077 0,054 0,069
Dedigim K. 0,527 0,530 0525
iz badgmlilk 0,974 0,979 0,950
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Tablo 2 ve Tablo 3 ile Sekil 3, 4, 5 ve 6'ya bakildiginda ayni mitalaalarin hem ortalama
hem de minimum sicakliklar icin rahatlikla yapilabilecedi gorilmektedir.

DAILY MAX TEMPERATURE OF DIYARBAKIR CITY CENTER
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istatistik Binyidiiker 19722005 19721990 19912005
Ottalama 15,726 15,755 15,590
W ak simum 37,500 36,700 37,500
Winimurm 16,700 45700 16,700
5. Sapma 10,736 10,690 10,795
Carpkik . 0,005 0,025 0,041
Dedisim K. 0,663 0,675 0,658
i badimlik 0,985 0,985 0,954

Tablo-2 Diyarbakir Kent Merkezi GUnluk Ortalama
Sicakliklarin Temel istatistik Biyiklikleri

DAILY MAX TEMPERATURE OF DIYARBAKIR CITY CENTER
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Sekil-4 Diyarbakir Kent Merkezi GUnluk Ortalama
Sicakliklarin Zaman Serisi Grafigi

istatistik BlyiMiker 19722005 19721380 1991-2006
Oitalama 8853 o447 8420
haksimum 28600 27 400 28,600
Minire rm - 23,000 -19,700 - 23000
5. Sapma 8870 2,040 2,006
G arpikik 1. -oo7e 0,124 021
D edigim K. 1013 04977 1,084
i bagimisik 0955 095 0950

Tablo-3 Diyarbakir Kent Merkezi GUnluk Minimum
Sicakliklarin Temel istatistikleri

DAILY MAX TEMPERATURE OF DIYARBAKIR CITY CENTER

100G 200
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Sekil-5 Diyarbakir Kent Merkezi Gunlik Minimum
Sicakliklarin Kontur Haritasi
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SONUC
Diyarbakir kent merkezinin 1972-2005 yillari uzun dénem ve son 16 yillik gunlik maksimum,
ortalama ve minimum sicaklik verilerinin yapilan analizinden su sonuclar elde edilmistir:

Diyarbakir kent merkezinin, ortalama quUnlik maksimum, ortalama ve minimum sicaklik
dederlerinin 1972 yilindan itibaren 2005 yilina kadar yillara gore artigi séylenebilir.

Sicaklik artislarinin 1991 yilindan itibaren daha fark edilir dizeyde oldugu gérulmektedir.
1991 yilindan itibaren fark edilir dizeyde gorulen artisin ya kuresel iklim degisikligi kent
sicakliklari Uzerinde gittikce daha dramatik bir sekilde etki ettigi ya da GAP kapsaminda yapilan
barajlarin su tutmaya ve sulamalarin basladigi yillardan itibaren kent sicakliklarinin degisiminde
bir artis meydana getirdigi seklinde yorumlanabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuclarin Toprak ve dig. (2009) ve Oztirkmen ve dig. (2007)
calismalarindan elde edilen sonuglar ile uyumlu oldugu gérilmektedir.
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