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OZET

Petrol, enerji kaynagi olarak tarih boyunca tasidigi degeri korumaya devam
etmektedir. Cevre sorunlarinin bircogu petrolin Uretimi, stoklanmasi
ve tasinmasi sirasinda gerceklesmektedir. Petrol, basta enerji olmak
Uzere bircok kullanim alaniyla insanliga faydasi yaninda, dogayla temasi
durumunda temizlenmesi yillar alan kirliliklere neden olmaktadir.

Petrol sizintilar1 bu kirlilige yol acan nedenlerden biridir. Dogal ve yapay
petrol sizintilari petrol kirliligine neden olmakta ve cevrede geri donisimu
zor olan hasarlara neden olmaktadir. Bu kapsamda Diyarbakir'daki petrol
kaynaklari ve bu kaynaklarin cevresel etkileri incelenmistir. Ayni zamanda
petrol Gretimi yapan sirketler ve bu sirketlerin petrol Uretimi esnasinda
olusabilecek petrol kirlilikleri degerlendirilmistir.

GIRIS

Yunanca Petra “Rock"” ve Latince Oleum “Oil" s6zcUklerinden tiremistir.
Kimyasal ve gérinim olarak cok degisik sekilleri vardir. icerik olarak en
fazla Karbon, Hidrojen ve az miktarda Oksijen, Nitrojen, Sulfir, Vanadyum
ve Nikel mevcuttur.

Rengi koyu sari, yesil, haki, kahverengi, koyu kahverengi ve siyah olabilir.
Hafif petrollerin 6zqul adirligi suyun 6zqul agirligindan kuacuk, agir
petrollerin 6zqul agirligi suyun 6zqul agirligindan yuksektir. Petrol'Gn
kalitesi APl denilen bir dlgme birimi ile belirlenir. Gravite blylduikce
yogunluk kicilmekte ve petrolun kalitesi yikselmektedir.

Gravite kuculdikce yogunluk artmakta ve petrolin kalitesi dismektedir.
API gravitesi yUkseldikce petrol incelir (hafiflesir) ve kiymeti artar. En hafif
olarak bilinen bir Rus petrolinin 6zgil agirligi 0.650 gr/cm3 ve en agir
olarak bilinen bir Meksika petrolinin 6zgil agirligi ise 1.080 gr/cm3'dir.
API gravitelerine gore siniflandirma su sekilde yapilmaktadir [1-5].

Hafif Petrol = API>30
Orta Petrol=API=20-30
Agir Petrol=API<20

Petrol yeraltinda dogal hali ile sivi halde bulunan ve atmosferik kosullara maruz
kaldiginda da sivi halde bulunan hidrokarbon karisimina denir (Sekil-1 ).
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Dogal Gaz

Petrol

Komur

Sekil-1. Hidrokarbonun Gaz, Sivi ve Kati hali

Petrol'ﬁn OlU§maS| iginSTemEI Olmazsa . Organik maddenin korunmasina en uygun

Olmaz Oge Vardir

« Organik maddece zengin kaynak kaya olmasi
« Bu kaynak kayanin sicaklik ve basing ile |

yeterince isitilmasi

sahip bir rezervuar kaya olmasi

olmasi

« Kaynak kaya, rezervuar kaya ve de oOrtd - Petrol, jeolojik devirlerde olusmus bir fosil

kayanin yapisal veya stratigrafik olarak§

kapan olusturmasi gereklidir [6-10].

Petrol'iin Olusmasi icin Bu 5 Temel
Ogenin Gecirmesi Gereken Siirecler
Sunlardir:

- TGrdm:

Kapan:
g6zeneklilik ve gecirgenlik ortaminda bosluklari
- dolduracak sekilde yerlesmesidir.

Organik maddenin 1si ile petrole

doénusmesidir.

GO¢: Olusan petrol'in rezervuar kayaya dogru
 yol almasidir

Petrol'Gn rezervuar kayada uygun

§Korunum: Rezervuar'a yerlesmis petrol'dn
§ buradan

gidebilmek icin baska bir yol

bulamamasidir [11-15].

Petrol'in Ana Maddesi Nedir?
» Petrol karasal veya denizel bitkilerden ya da

hayvanlardan olusmaktadir.

« YeryiUzundeki toplam C miktari 2,65*1020

gramdir. Bunun %82 si kayaclar icerisinde
%18 i ise organik karbon olarak komdur,
petrol ve dogal gaz icerisindedir.

ortamlar icerisinde hizli ¢dkelim olan ve
anaerobik (oksijensiz) taban kosullarina
sahip ortamlardir.

« Petrol genellikle c¢okel kayalar icerisinde
+ Yeterli oranda gézeneklilik ve gegirgenlige |

bulunur.

« Petrolu icerisinde bulunduran cokel kayalar
« Rezervuar kayayi 6rten gecirimsiz 6rti kaya |

gecirimsiz  kayalarla
cevrelenmislerdir

ortilmus vya da

yakittir. Milyonlarca yil sdren islemler
sonucunda olusan petrol, bulundugu vyeri
terk ederek gocer, ancak go¢cemeyecedi
ortamlarda sikisip kalabilir. Buna petrolun
kapaklanmasi denmektedir [16-20]

(Sekil-2).
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Sekil-2. Petrol Sistemi Surecleri

Petrol Sizintisi
Petrol sizintisini iki gruba ayirmak mumkundur. Birincisi dogal petrol
sizintisi ikincisi ise yapay petrol sizintisidir.

Dogal Petrol Sizintilari
Dogal petrol sizintisi, yeraltinda var olan rezervuar veya kaynak kayalardan
yuzdirme o6zelligi yoluyla petrolin aktigi go¢ yollarinin bir ifadesidir [ 4 1.
Hidrokarbon sizintilari baslica tektonik ya da stratigrafik kokenli olusumlar
olarak de@erlendirilir [11].

Dogal petrol sizintisi denildiginde, yerkabugu Uzerinde yalnizca gozle
tanimlanabilen makro-sizintilar veya cesitli jeokimyasal anomali
dedgerlendirme  parametreleri ile izlenebilen mikro-sizintilardan
bahsedilmektedir.

Abrams [1] ise sizintilari aktif ve pasif olmak Uzere ikiye ayirmistir.
Yeraltindaki hidrokarbon birikimlerinin buylik miktarda ve surekli olarak
yuzeydeki denizel sedimanlar Uzerinde gozlendikleri sizintilar aktif sizinti
(makro-sizint1) olarak adlandirilmistir.

Sedimanlarin gozeneklerinde alisilmisin disinda gorilebilecek o6l¢ude
lekeler birakan aktif sizintilar disuk ve yiksek molekuler agirliktaki
hidrokarbonlari icerir.

YUzeyde surekli akintilar seklinde gézlenmeyen 6nceki kalintilar ise pasif

sizintilar (mikro-sizinti) olarak tanimlanir. Pasif sizintilar sadece dusik
agirlikli hidrokarbon sizintilarini icerir ( Sekil-4 ).
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MIKROSIZINTI MODELT
spial H

Sekil-3. Mikro-Sizinti Modelini Gosterir Kesit ( www.
gmtgeochem.com).

Sekil-4. Yizeydeki Petrol Sizintisini Etkileyen Asinma
Saregleri ( ITOPF, 2002).

Dogal Petrol Sizintilarinin

Sekilleri

Sizintilarin olusumlari ile ilgili olarak literatur
de farkli mekanizmalar belirtilmekle birlikte
goren olusum = Yapay Petrol Sizintilari

Yapay petrol sizintilari bilindigi gibi degisik

sekillerde olusmaktadir. Bunlari siraladigimiz

bunlar arasinda en kabul
modelleri asagida siralanmistir;

« Olgunlasmis ana kayadan dogrudan yuzeye
iyapllma zamaninda ve sonrasinda cikarilan

dogru hareketlenme,

« Tektonik faaliyetlere bagli olarak normal§
faylar boyunca gelisen sizintilar ( Ornegin;
+ Petrol' Un ( karada veya acgik denizde )

Gebel Zeit, Misir) [ 1, 12-13, 21-22 ]
« Bindirmeler boyunca gelisenler [ 10 ],
« Camur volkanlari ve sokulumlarla
olanlar ( Hazar Denizi, Baku),

- Bakteriyel olarak olusan sig gazlarin ortaya
~+ Deniz Tankerlerinin tasimaciligi sirasinda

cikist,

« Tuz domlarinin yakinindaki sizintilar (Gulf
« Petrol kirliliginin nedenleri arastirildiginda

Sahili, ABD) [21-22] .

Genis yayilim alanlari gdsteren hidrokarbon |

- sizintilari
itekrarlanan goclere bagli

Olusum

ilgili
o Petrol stoklanma sahalarinda bekletilmesi

mekanizmalarla
olarak olusur [

genellikle cesitli

8 1 . Petrolin gocunu etkileyebilen jeolojik
katmanlarin yizeyde ve yeraltindaki konumu;
%erozyon etkisi, faylanma ve kivrimlanmaya
bagli olarak gelismektedir. Sizintilar genellikle
levha sinirlarinda yaygin olarak goérolur ayrica
%uyumsuzluk, fay ve kivrimli bélgelerde de
izlenebilir ( Sekil-5 ).

Sekil-5. Farkli Sizinti Sistemlerinin Tektonik ve

Stratigrafik Sematik Kesiti ( AAPG/ American Association

of Petroleum Geologists ).

zaman petrol sondaji ( karada veya acik denizde)

petrolin sonucunda

sizintilar

ayristirmasi gelisen

boru hatlari vasitasiyla nakil islemlerinde

kullanilmasi durumunda olusan sizintilar

sonucunda tanklarda olusan sizintilar

cesitli nedenlerden dolayi olusanlar

petrolun uretimi ve nakli sirasinda meydana
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gelen kazalardan kaynaklandigi gorilmektedir. Denizde tanker
tasimaciligi sirasinda karada ise Uretim kuyulari, pompa istasyonlari
ve boru hatlarinda olusan ariza ve hasarlar sonucunda etrafa yayilan
petrol veya urdnleri kirlilige yol agcmaktadir ( Sekil-6 ).

1960 yillarindan bu yana blyUk boyutlarda kirlilige yol acan bircok petrol
kazalarinin meydana geldigi gérulmektedir. Son yillarin biyik kazalarina
ornek olarak Meksika korfezi, Alaska, Antartika'da meydana gelen tanker
kazalari gosterilebilir.

Tarihteki 5.buylk petrol sizintisina The Amoco Cadiz adli siper tanker yol
acmistir. 16 Mart 1978'de geminin tasidigi 1.619.048 varil petrol Brittany
sahillerine akmis ve 76 sahil timuyle petrole bulanmistir.

Exxon Valdez Sirketinin petrol tankeri 'den 24 Mart 1898 gunu yaklasik 11-
30 milyon galon (50.000-150.000m?3) petrol denize bosalmistir. Prestige
petrol sizintisi ispanya’nin kuzeybatisindaki Galicya'da 13 Kasim 2002
tarihinde Yunan bandirali Prestige gemisinden denize kimi kaynaklara
gore 63,000 ton petrol akmistir.

Sekil-6. Petrol Tasimaciligi Sirasinda Dékulmas Petrol
Atiklarin Cevreye Verdigi Zararlar
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Diyarbakir ‘da Petrol Ve Cevresel Etkileri
Diyarbakir yer alan dogal petrol sahalarinin ve Gretim bilgileri asagida verilmistir ( Tablo-1 ).

YER. URET. TOP. TOP.
SONDAJ
. PETROL = 2 ) | wuvu | AP | PeTROL [ PETROL PETROL su
iL < | = | FORMASYON LiT. YAS DERINLIGI ) , ) o o
SAHASI ol IS ADEDI | GRAV.| MIKTARI | MIKTARI URETIMI URETIMI
m
,stb ,stb ,stb ,stb
G.HAZRO HAZRO KUMTASI | KRETASE 3780 5 45 | 8,600,000 | 860,000 48,726 171
i DOLOMITIK
G.KAYAKOY DERDERE ) KRETASE 2620 12 | 30.4 | 7,884,000 | 3,469,000 | 3,299,950 [37,541,933
KIRECTASI
DERDERE | DOLOMIT
G.KIRTEPE ) KRETASE 1725 6 25.4 |20,000,000| 6,000,000 | 275,744 109,712
SABUNSUYU | KIRECTASI
DOLOMIT
G.SARICAK DERDERE ) KRETASE 1600 25 31 |41,895,400] 8,380,000 | 6,467,504 |17,985,929
KIRECTASI
DOLOMITIK
G. SAHABAN DERDERE ) KRETASE 1660 16 | 33.2 |11,840,000] 5,209,600 | 4,875,781 |56,887,842
KIRECTASI
DOLOMITIK
< [ KARTALTEPE | Z DERDERE KRETASE 2000 9 32 | 7,550,000 | 2,642,500 | 2,204,728 | 4,364,704
X J .
< Z|l= KIRECTASI
m i %)
< =HE
= z|> ) DOLOMIT
KASTEL MARDIN ) KRETASE 2400 28 | 34.7 [27,735,000( 9,030,000 | 17,936,802 | 8,357,246
KIRECTASI
KAYAYOLU )
DERDERE | KIRECTASI | KRETASE 2750 1 22.4 | 1,300,000 | 195,000 | 144,825 107,984
(DERDERE)
KAYAYOLU . .
HAZRO-F4 | KIRECTASI [DEVONIYEN| 4332 1 37.5 | 865,000 | 130,000 6,791 19,324
(HAZRO-F4)
SARICAK DERDERE | KIRECTASI | KRETASE 1600 9 31.5 | 6,610,000 | 3,210,000 | 3,207,761 | 6,892,702
YENIKOY DOLOMIT
DERDERE ) KRETASE 1940 39 32 |41,348,000[17,800,000( 17,560,786 | 46,258,530
(DERDERE) KIRECTASI
YENIKOY DOLOMIT
SABUNSUYU | KRETASE 2100 39 32 | 9,218,000 | 1,482,000 | 17,560,786 | 46,258,530
(SABUNSUYU) KIRECTASI

Tablo 1 - Diyarbakir'da ki petrol sahasi bilgileri (PIGEM)
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Diyarbakir ve cevresinde yer alan dogal petrol sizintilari asagidaki
sekildedir ( Sekil-7 ).

Sekil-7. Diyarbakir Hazro'da yer alan iskar ve Dadas Dogal Petrol Sizintilari

Sizintilarin Cevresel Etkileri

Petrolin vyapisindaki dusuk kaynama noktasina sahip bilesiklerin ve
aromatiklerin canli organizmalar Uzerinde zehirleyici etkisi, bazilarinin ise
kansorejen etki yaptiklari bilinmektedir.

Bununla birlikte karadaki petrol kirlenmelerinde bitkiler Gzerinde gorulen
etkinin niteligi ve boyutu farklidir. Petrol tabakasi bitkileri ince tabaka
halinde kaplayarak oksijen difiuzyonunu engellemekte ve bitki kdklerine
oksijen gitmesini engellemektedir. Bitki birka¢c gun yesil kaldiktan sonra
sararmakta ve solunum yapamaz hale gelmektedir.

Petrol sizintilari bitkilere zarar vermenin yani sira, topragin fiziksel
Ozelliklerini degistirmekte biyolojik aktiviteyi etkilemektedir. Ayni zamanda
topragin yapisina dokuilen petrol miktarina ve petrol viskozitesine bagli
olarak toprakta sizma olusmakta ve yeralti su kaynaklarinin kirlenmesine
yol acmaktadir.

insan yapimi kirlilikten farkli olarak, codu petrol ve gaz sizintisi
milyon yildan fazla zamanda dodgal jeolojik sirecglerle olusurlar. Dogal
olmalarina karsin, hava ve suyu kirletebilme o&zelligine sahiplerdir.
Petrol ve gaz sizintilarinin sonucu olarak potansiyel cevresel problemlerin
bazi érnekleri bu fotografta gosterilmektedir ( Sekil-8 ). Santa Barbara
(Kaliforniya) yanindaki ucurumun tabanindaki bu dogal petrol sizintisi, siyah
asfaltin etkileyici gelisimiyle sahil kumunu kaplamistir. Bu asfalt benzeri
madde, uzaklarda diger sahillere kiyi akintilariyla tasinan asfalt yiginlarini
olusturmak icin dalgalar yoluyla asinir ve yine dalgalar ile tasinir.
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Sekil-8. Santa Barbara (Kaliforniya) ve Santa Cruz Dogal
Petrol SizintisiI (www.geomaps. Wr.usgs.gov).

Sekil-8. Yapay Petrol Sizintisi ve Akarsu Kaynaklarina
Karismasini Onleyen Sistem

Diyarbakir'da ki Petrol Kirliligi

Uretilen petrolld su 1bir dénem boyunca§
yeraltinda bulunan akifer’ e enjekte edilmistir. |
Bu enjeksiyon daha sonra durdurulmus ve = ° Petrol

enjeksiyonun petrol elde edilen birime yapilmasi

- zorunlulugu
periyodlarinda beykan sahasindan 19,57*106
m?3, kurkan sahasindan 33,63*106 m?3, sahaban
sahasindan ise 22,66*106 m? petrolld su Midyat
Akiferine enjekte edilmistir.

getirilmistir.  Degisik zaman

Bunun haricinde Diyarbakir ve c¢evresinde yer
alan petrol boru hatlari ile petrol tankalarin
evsafini yitirmelerinden dolayi toprak ortidsine
ve YUzey sularina ciddi boyutta cevresel zarar
vermistir ( Sekil-8 ).

§Sonug
Petrol
iolduk(;a pahall ve qguc¢ olup, uzun zaman
gerektirmektedir. bu islemde, petrolin icerigi
ve kirlettigi hacim topragin yapisi, mevsimsel
Ozellikler g6z o6nune alinarak uygun aritim
yontemleri denenmektedir. Ornegin toprakta
petrolin dagilmasi ylzeyde kalip yaklasik 5
cm derinlige kadar sizmis ise en pratik ¢6zim
kirlenmis
kaldirilmasidir. Toplanan toprak yakma firininda
yakilarak petrolden aritilir ve kontrollU olarak
araziye gomulerek uzaklastirilir. Topragin daha
derinlere sizmasi durumunda kdpuk flotasyonu,
iabsorpsiyon yontemi, biyolojik aritim siper
kritik gaz ekstraksiyonu kullanilir.

ile kirlenmis topraklarin aritilmasi

topragin  ylizeyden toplanarak

Yapay petrol sizintilarini dnlemek icin alinacak
onlemler

Diyarbakir'in 30 km kuzey ve kuzeybatisinda « Petrol nakil hatlarinin periyodik bakiminin

bulunan Beykan, Kurkan ve Sahaban sahalarinda

yapilmasi ve sizdirmazliginin saglanmasi
ve olusan sizintilarin birikmesini saglayan
sistemlerin yapilmasi ( Sekil-8 ).

tanklarinda yasanan tasmalar
sonucu yasanan kirliligi onlemek icin beton
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havuzunda yer alan geri aktarim pompalarinin bulundugu isletmeler
yapmak

« Kuyu baslarinda sizdirmazlik saglamak

« Tasimacilikta kullanilan tankerlerin periyodik bakiminin yapilarak nakil
sirasinda sizinti olusumunu engellemek

« Bes yUz groston veya daha fazla petrol tasiyan gemiler ile petrol icra
eden Kiyi tesislerinin yetkili kurumlarca denetlenmesi

Katki Belirtme ve Tesekkir
Bu verilerin biyiik cogunlugu TUBITAK-CAYDAG 107Y201 Nolu projeden

ve projede bursiyer olan Merve FAKILI'nin hazirlamis oldugu seminer
notlarindan alinmistir.
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