MADENCILIK ISLETMELERININ CEVRESEL ETKISI VE
ALINMASI GEREKEN ONLEMLER
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OZET

GUNlOk yasamimizda kullandigimiz metalik, malzemeler, endustriyel
hammaddeler ve her tirli yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin dretimi, madencilik faaliyetleri sonucunda Uretilmektedir.
Bunun yaninda, kacinilmaz olarak, madencilik isletmelerinin ¢evreye, her
acidan olumsuz etkileri bulunmaktadir. Maden ocaklarindan yeralti ve
yerustimadenciligi sirasinda, cikarilan madenler, yerytzinin jeomorfolojik
goérunumund kotulestirmekte, bitki 6rtisuny tahrip etmekte, atmosferi
ve yer altl sularini kirleterek yasami zorlastirmaktadir. Bu zararlarin en
aza indirilebilmesi icin bir takim tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Bu calismada madencilik faaliyetlerine Ulkemizden o6rnekler verilerek,
alinmasi gereken onlemler Gzerinde durulacaktir. Ozellikle mermer ve tas
isletmelerinde blok verimi oldukca disuk olup, blok verimini artirarak, cevre
kirlenmesinin 6nine ge¢cmek olasidir. Diger madencilik ¢calismalarinda da
benzer dnlemler alinarak ¢evrenin iyilestirilmesine 6nemli 6l¢tde katkilar
saglanabilecektir.

Environmental Impact Of Mining Activities And Some
Measures To Be Taken

Abstract

We use in our daily life, metallic, materials, industrial raw materials and
all kinds of renewable and nonrenewable sources of energy production,
is produced as a result of mining activities.. As well as the inevitable,
mining activities in all aspects of the environment has adverse effects.
Underground and surface mining of minerals of the earth removed during
mining geomorphological appearance worsens, destroying vegetation,
pollute the atmosphere and underground water as their life difficult. To
minimize this loss of a number of measures should be taken. In this study
our country by giving examples of mining activities, will focus on measures
to be taken. Especially in marble and stone quarrying block efficieny is very
low, by increasing the block efficiency is likely to prevent environmental
pollution. Similar measures in other mining activities as a significant
contribution to improving the environment will be provided.

GIRIS
GUNlOk yasamimizda kullandigimiz metalik, malzemeler, endustriyel
hammaddeler ve her tirli yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji

353

DIYARBAKIRDA
DOGAL HAYAT
SU, IKLIM,
ENERJI VE
MADEN

Ali Bilgin?

Veli Kara?

1 Batman Universitesi,
Muhendislik ve Mimarlik
Fakultesi, Jeoloji
Mihendisligi Bolum,
Batman.

2 Stileyman Demirel
Universitesi, Mihendislik ve
Mimarlik Fakultesi, Jeofizik
MUhendisligi Bolima,
Isparta.
ali.bilgin@batman.edu.tr
velikara@mmf.sdu.edu.tr



kaynaklarinin Gretimi, madencilik faaliyetleri |
sonucunda uretilmektedir. Madencilikte maden
isletmesi
seklinde yapilmaktadir. Cikarilan madenlerde,
ekonomik dedger tasiyan minerallere eslik
tasimayan
Ekonomik

isletmesi, acilk ocak veya yeralti

eden fakat ekonomik deder

mineraller de bulunmaktadir.

dedger tasiyan minerallerin ekonomik decjeri
sartlar |
aksi

tasimayan minerallerden ayrilmasi,

elveriyorsa madenin cikarildigi yerde,

takdirde cevher zenginlestirme tesislerinde§
iste bu malzemeler
toplandidi alanlarda blyuk yiginlar olusturarak
sahasina birakilan bu artik malzemelerin
igegici veya surekli olarak toplandigi alani,
kacinilmaz olarak, maden
isletmelerinin cevreye, her acidan olumsuz§
Maden ocaklarindan
sirasinda,
cikarilan madenler, yeryizunun jeomorfolojik
goérunumuand kotulestirmekte, bitki 6rtUsUnU§
tahrip etmekte, atmosferi ve yer alti sularini
zorlastirmaktadir.  Bu
zararlarin en aza indirilebilmesi icin bir takim
olarak, kutle hareketleri, heyelan gibi ortaya
cikabilecek olan jeolojik tehlikelere karsi da bir
faaliyetlerine
alinmasi

gerceklestirilmektedir.

gorunum kirliligine neden olmaktadir.

Bunun vyaninda,

bulunmaktadir.
ve yerustu

etkileri

yeralti madenciligi

kirleterek  yasami

onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu calismada madencilik

Ulkemizden ornekler verilerek,

gereken baslica oOnlemler Gzerinde ayrlnt|l|§
olarak durulacaktir. Ozellikle Glkemizdeki pek
cok isletmelerde mermer ve tas isletmelerinde
blok verimi oldukca disUk olup, blok verimini
artirarak, cevre kirlenmesinin éndne ge¢mek
madencilik gal|§malarlnda§
isletmesinin ve bunlara badli
zenginlestirme tesislerinde, benzer &nlemler
onemli

olasidir.  Diger

da maden

alinarak cevrenin iyilestirilmesine
boyutta katkilar saglanabilecektir.

- Kémdar

Mermercilik, tas ocagr ve diger her torld
madencilik faaliyetleri sirasinda, maden isletme
yontemine bagli olarak, gerek acik isletme
ve gerekse yeralti isletmelerinde o&nemli
dizeylerde kazilar yapilmaktadir. Bu kazilar
sirasinda, arazinin dogal konumu bozulmakta,
araziye birakilan artik malzemelerle, maden
alaninda gérunum kirliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Bdylece, madencilik faaliyeti sonucu kazi
alanlarinda blyUk cukurluklar ve araziye
birakilmis  blylk vyiginlar seklinde artik

malzemeler dikkati c¢ekmektedir. Maden

arazinin yeniden kazanimi, maden isletmesi
sirasinda acilan cukurlari yeniden doldurmak,
yamac¢ durayliligini saglamak, tesviye etmek,
tesviye alanlarina peyderpey organik madde
bakimindan zengin toprak sermek, buralari
yeniden agaclandirmak ve bu tahrip edilmis olan
alanlari yeniden kazanmak gibi tum islemlere
iyilestirme faaliyetleri adi verilmektedir. Yeni
kazanilan alanlarda, jeomorfolojik konuma bagli

takim yeni 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Ayrica madencilik faaliyetleri sonucu olusan
yeni yap! deprem risklerine karsi da guvenli
olmalidir. Arazi kullanimi dikkate alinarak
madencilik sonrasi olusturulacak olan saha icin
jeoteknik haritalar hazirlanarak, arazi kullanim
amacina bagli olarak, yeniden dizenlenmelidir.
Yeralti madenciligi yapilan bir alanda maden
sahasinda, ¢okmeler olabilecegi icin herhangi
bir konut yapimina kesinlikle izin verilmemelidir.
isletmeleri ve diger madencilik
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faaliyetlerinde acik isletmelerde Ustte organik maddece zengin bir toprak
katmani varsa bu topraklar, belirli yerlerde depolanarak, tekrar yeniden
kullanim icin mutlaka saklanmalidir.

Maden sahalarinin genel 6zellikleri; maden sahasi, hareketli elemanlar, her
torld yapilar, atik tarleri, arazinin morfolojik konumu, madencilik faaliyeti
sonucu ortaya ¢ikan degisimler ve iyilestirme calismalari olmak Gzere
Ozetlenmistir (Cizelge-1).

Acik isletme
1-Maden ocak cinsi ve 6zellikleri
Yeralti isletmesi

Ekskavatorler
Kepceler

2-Hareketli elemanlar
Damperli kamyonlar

Bant konveyorlar

idare binalari

Sosyal tesisler

3-Her turll yapilar Arac garaji

Arac¢ bakim ve onarim binasi

Yollar ve koépriler

Dekapaj malzemesi
4-Atik tarleri
Gang mineralleri

Dz arazi
5-Arazinin Jeomorfolojik konumu Engebeli arazi

Daglik arazi

Arazide morfolojik bir degisim yok

Arazide derin ¢ukurluklar mevcut
6-Madencilik faaliyeti sonucu arazi yapisinda
Arazide ¢6kmeler var
ortaya cikan degisimler
Patlatmalar sonucu arazide kirik ve catlaklar

ortaya ¢ikmis

Cukurlarin doldurulmasi

Galerilerin doldurulmasi

Mermer artiklarinin yapay mermer Uretiminde
7-Maden sahasini iyilestirme calismalari
kullanilmasi.
Cevrenin yesertilmesi

Jeofizik calismalar

Cizelge-1. Maden sahalarinin genel 6zellikleri
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Madenler yenilenemeyen

enerji kaynaklari olduklarindan yerine yenileri
konulamamakta ve kapladigi alanlarda gecici
olarak, bir zaman dilimi icinde i§letilmekte§
ve sonra terk edilmektedir. Dolayisiyla bu
yerler yeni degerlendirmelerle kullanilabilir ve
yararlanabilir konuma getirilecek mutlaka yeni
~Arsenik Cevherlesmeleri

Isparta Burdur Karayolu Uzerinde Golbasi
Koyu'nun

duzenlemelere tabi tutulmalidir.
Madenciligin Cevreye Olan Gorsel

Etkileri

mevcuttur. Maden ocagl

madencilik faaliyetleriyle cevrenin

goérunumui bozularak, estetik acgidan
olmayan bir topografik géorinum ortaya cikar.

neden olmaktadir (Sekil-1).

olusturdugu yiginlar.

hammadde ve

~ cevherlesmesi,
Maden ocagl acilmadan dnce, maden sahasinin
kendine 6zgl dogal jeomorfolojik gérinuma
acildiktan sonra§
hafriyat ve diger kazilari da icine alan tim
dogal

hos

~arsenik  bulunduran

- civarinda

Madencilik turg, yeraltiisletmeciligi seklindeyse,
acilan gqalerilerden alinan cevherlerin yerleri
tam doldurulmadigi icin arazide zaman icinde
kacinilmazdir. Cokmeler ortaya
¢ikinca yeryUzindeki bina ve yollarda tahrip
olmaktadir.

¢cOkmeler

4 km guneyinde Golbasi As
yer almaktadir (Sekil-2).
Arsenik cevherlesmesi dar bir alanda kendisini
gostermekte olup, kuzey guney yoninde dike
yakin damarlar seklinde dikkati cekmektedir.
Damarlarin kalinligr 60 cm ile 100 cm arasinda
degismektedir. Arsenik iceren damarlar flis
fasiyesindeki (kumtasi-seyl) litolojiler icinde

- dere icinde mostralar vermektedir. Arsenik
iceren realgar minerallerine damarlarda yer
Ulkemizde Burdur Isparta ve diger alanlarda
uygulanan acik isletme yodntemleri, yaplsal§
Ozellikler ve diger faktorlere dayali olarak§
mermer Uretimindeblokverimiolduk¢a dusiuktir
(Bilgin ve Ozkahraman, 2009). Dolayisiyla
onemli dizeyde dekapaj malzemeleri ve artik GOlbasi
mermerler arazide yiginlar olusturarak gorsel

acidan, topografya Uzerinde gérunum kirliligine

yer kalsit ve barit gang mineralleri seklinde
eslik etmektedir (Sekil-3). Bunlar icerisindeki As
miktari, % 1.30 ile % 25.00 arasinda degismekte
olup, hesaplamalarda ortalama As degerinin %
11 dolayinda oldugu anlasilmistir (Kuscu, 1995).
Koyl arsenik zuhurlarinin cevresel
etkisi nedir? Bu zuhurlardan kaynaklanan As,
yeralti sularina nasil gecer diye sorqulanirsa,

yagislarla yagmur sulari yizeydeki kayaclarin
 gatlaklarindan

asaglya dogru suzalurken,

realgar minerali ile

etkileserek, realgar minerallerinde yer alan
As elementini katyon halinde bunyesine alir.
iste bu cevher mostralarini yikayan yagmur
sulari, yeralti su tablasini da As ile kirleterek,
bu sulardan icme suyu olarak yararlanan tim
~ canlilarda telafisi mimkin olmayan hastaliklara

$ekil-l. Bucak traverten oca(jlnda mermer pasalarlnln neden olmaktadir. Bu hastalik euerde, dudaklar

iyilesmeyen  varalar  seklinde
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gorilmektedir. icme suyunda eser miktarda yer alan As, bu suyu icen
hayvan ve insanlarin sinir yizeylerinde iltihaplanmalara, siroza, anemiye,
Ulsere, akcigerlerde iltihaba, mesane kanserine, kromozom bozukluguna
ve cilt kanserlerine neden olmaktadir (Aswathanarayana, 1995).

Dinya saglik teskilatinin ve EPA'nin verilerine gore icme suyundaki As
nispeti hicbir zaman 100 ppb'yi gegmemelidir (WHO). Bu nedenle Gélbasi
Koyl icme sularini besleyen yeralti sularinda As'in olumsuz bir etkisinin
olup olmadigi arastirilmalidir (Bilgin ve dig.,2005).

Sekil-2. Isparta Burdur karayolunda Gélbasi mevkisi yakinindaki arsenik zuhurlarinda
realgar minerali.

Sekil-3 Gélbasi arsenik zuhurlarini gosteren jeolojik harita.

Atmosferik Etkiler

BUtin madencilik faaliyetlerinde mutlaka hava kirliligi s6z konusudur.
Ozellikle acik isletme yéntemiyle calistirilan maden ocaklarinda en dikkati
ceken sorun, toz problemidir. Madenin Gzerindeki 6rti katmani alindiginda,
bitki 6rtisu de tahrip olmaktadir. Bitki ortusu ortadan kalkinca ayrismis
kicUk kayag parcaciklari ruzgarla birlikte hareket ederek, maden civarinda
yasamlarini surduren tdm canlilari olumsuz olarak etkilemektedir.

isletilen madenin tiriine gére, maden icerisindeki, saglia zararli olan As,
S, Hg, Cd, Pb gibi zararli maddelerde ruzgarla tasinarak, solunan havayla
birlikte akcigerlerimize ulasarak sagligimizi bozarak, telafisi mumkin
olmayan hastaliklara yol acabilmektedir.
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Cogu kentlerimiz, jeomorfolojik
itibariyle, korunmaya elverisli oldugu

olmaktadir.

ayri

de vyer alir. Aeroseller mikroskobik boyutta |
olup, endustriyel alanlardan kaynaklanan farkli
kimyasal bilesimlerdeki bilesenlerdir. Bunlarin
0.001-100 pm arasinda degisir.
aerosoller

boyutlari
Kentlerde
ortaya cikar.

araba eksozlarindan

1000 arabanin bir

atmosfere biraktigi aerosel miktari 0.49 gr/lL dir

(Aswathanaranaya,1995).

Fosil yakitlardan kdémurler,

konumu
icin
karstik bir polye icinde kurulmustur. Karstik
kirectaslarinin ¢6zilmesi sonucu s6z konusu
polye ortaya cikmistir. Toroslar'da Isparta ve
diger kentlerin civarinda cok sayida benzer§
polyeler dikkati cekmektedir (Dayan ve dig.,
1999). Bu tur polyelerde oturanlar kis aylarinda
hava sirkilasyonun yeterli olmadigi donemlerde
Isinmada kullanilan kémdurlerden kaynaklanan
SO, ve diger madde parcaciklari atmosferde
hava kirliligine yol acmaktadir. Bu kirlilikte§
saglik acisindan yasamimizi olumsuz olarak§

etkilemekte olup pek cok hastaliklara neden
(Aswathanaranaya,1995).

saatte

yakildiklarinda
atmosfere SO, ve CO, verilmektedir. Bu durum
kiresel 1sinmayla sera etkisi de yapmaktadir. |

- Sulfidli Madenlerle Yer Usti Ve Yeralti

Aerosollerde serinletici etki yapmaktadir. CO, | sularinin Kirlenmesi

yagmur sulari ile birleserek asit yagmuriarina ' Asidik tir madenlerin drenaji sonucu maden

neden olur. Bu asit yagmurlari canlilar, yer sahasi

Ustd ve vyeralti sularina da olumsuz etkide
bulunur. Ozellikle binalarda kullanilan yapi
malzemeleri bu yagmurlardan etkilenmekte
ve ayrismaktadir. Isparta’da kaynaklanmis tuf
(kofke) ve traki andezitlerden yapilmis tarihi
binalarda ve 6ren yerlerdeki yapilarda bu etki,
acik bir sekilde gorulmektedir.

Ulkelerin cogunda saglik acisindan teneffis
edilecek havanin kalitesi ile alakali olculer
belirlenmistir. Buna gére SO, miktari 80 pgr/
m? NO, miktari 100 pgr/m3 CO miktari 10
mg/m?, tozlar 75 pgr/m?ve CH, miktari da
160 pgr/m3  rakamlarin altinda olmalidir

Farkli gazla”n kar|§|m|ndan ibaret ve yed| Yukaridaki Veril.erde(jerlendirildi(jinde k|§|n pek

katmandan olu§an atmosferin en alt gOk kent|m|2de |S|tmada kUl.l.an”.an yak|tlardak|

béliminde canlilar yasamlarini sirdirmektedir. = SO, dederinin normal degerlerin (80 pgr/m?)

Atmosferde kirlilije neden olan baslica gazlar; | Uzerinde oldugu gérilmektedir (Sekil-4). Bu

H,0,CH,, NO,,NO,,NH,, SO, ve H S bilesenlerdir.
Bazen de aerosol adi verilen agir metaller ve = a¢mayacak cevre dostu enerji kaynaklarindan

civa gibi buharlasabilen agir metaller atmosfer yararlanilmasi

nedenle sehrin isitilmasinda hava kirliligine yol

uygun olacaktir (Dayan ve
. Ozkahraman,1997).
m5S02 mPM

Sekil-4. Isparta’da kis aylarina ait 13 yillik SO, ve
partikil miktari (mg/m3)olarak verilen hava kirliligi
(Cevre il Miidiirliigi'nden alinmistir).

ve civarindaki yer Usti ve vyeralti
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sularinda onemli boyutta kirlenmeler ortaya c¢ikmaktadir. Bu sular, | D|YARBAK|RDA
akarsulara bogalim yapiyorsa akarsularda da kirlenmeler olmaktadir. DOGAL HAYAT
Terk edilmis madenlerde de benzer sorunlarla karsilasilmaktadir. Isparta SU’ |KL|M'
Keciborlu ve Kibris Toreodos Masifindeki bakir madeni bunlara guzel birer - ENERJI VE
ornektir. Ozellikle madenlerin nakliyesi sirasinda da ¢evredeki sular yogun - MADEN

bir sekilde kirletilmektedir. Bilesiminde kuUkurt bulunduran mineraller, |

havanin oksijenini alarak, sulara karisir, bu karisim sonucu sularin asitlik

derecesini artirmaktadir.

2FeS, + 70, + 2H,0 —» 2Fe*? + 45047 + 4H* (1)
FeS, + 14Fe* + 8H,0 —» 15Fe*? + 2504 16H* (2)

Bu tir maden isletmelerindeki sular, Fe ve Cu iceren minerallerden
kalkopirit ve piriti yikayip, oksitlenerek, demir sulfat ve sulfirik asit iceren
sulara donusur (1, 2). Pekiyi bu sekilde yeralti ve yerustu sularinin asitligi
artinca ne olur? Bu asitli sularda yasayan tum canlilar, hemen yasamlarini
yitirirler. Bu tur asidik bilesimli sular metalden yapilmis tim alet ve
cihazlarin da korozyona ugramasina neden olur. Bu tir bakir Uretilen
maden isletmelerine, Glkemizdeki Ergani, Murqgul ve diger Dogu Karadeniz
bolgesindeki bakir madenleri, cevresel kirlenmelerin sik¢ca goruldugu
yoreler arasindadir. Jeotermal alanlarda, komar ve uranyum madenlerinde
de benzer cevre kirlenmeleri s6z konusudur. Asagidaki cizelgede maden
cesidi, olusabilecek olan mineralize sular, bu sularin pH't ve kimyasal
kirlenmeler hakkinda genel bilgiler sunulmustur (Cizelge-2).

Maden Cesidi Atik Sular Suyun Ozelligi | Kimyasal Kirlenme
Acik isletme sulfidli | Yagmur sulariyla Cu arsenik ve
Disik pH<5
cevher yikanma antimuan

Altin Uretiminde
Arsenik, siyanir ve
Altin Madeni kullanilan siyanir | YlUksek pH=10
civa
gibi kimyasallar

Duslk pH ve As, Cd, Cr, Co, F, Pb,

Uranyum madeni Asitle yikama
yiksek SO, Hg, Mo, Ni
Tuz ve Yiksek NaCl, Bor, hidrokarbon
Petrol ve dogal gaz
hidrokarbonlar CHA4. fluorid, uranyum
Komdiar madeni Zengin SO, DuUsik pH<5 Cu, Fe, Ni ve Cd

Cizelge-2. Maden alanlarinda muhtemel kirlenmeler
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Kanserojen Mineraller

Asbest ve diger kanserojen minerallerde saglik
acisindan 6nem tagimaktadir. Asbest madeninde
calisan iscilerde gerek maden isciligi ve gerekse
bu madenin tasinmasi sirasinda akcigerlerinin
asbestten etkilenmesi sonucu, akciger kanseri
Yine ¢op toplama sahalarinda nerdeyse bir
kenti isitacak kadar metan gazi Uretirler. Metan

gorulmektedir.

Maden sahalarinda aclk isletme ve yeralt|§
isletmeleri sirasinda ortaya c¢ikan tozlardan§
lifimsi yapidaki minerallerden kaynaklananlar

kanserojen nitelikteki minerallerdir.

Tirkiye'de kanser acisindan risk tasiyan alanlar |
gaz karisimi ortaya cikar. Yeraltinda metan
gazinin (CH,) ocak havasindaki derisimi %2-4
oranindaysa yanicl, %
patlayici, % 15'den sonra ise bogucu bir 6zellik
tasidigi bilinmektedir.

harita'da verilmistir (Sekil-5)

Sekil-5. Turkiye'de asbest ve kanserojen minerallerden
erityonitten etkilenen alanlar (Baris, 2003 ve Atabey,
2005'den dedistirilerek)

arasinda sayilmaktadir (Kadir, 2009)

Komur Madenlerinde Grizu Patlamalari

tehlikelerden Dbirisi

- bir gazdir. Organik maddelerin (bitkiler) fiziko-

kimyasal etkilerle milyonlarca yillik bozusma
strecinde olusan komur yataklar, dogal
olarak bunyelerinde bol miktarda metan gaz
bulundururlar.

gazi kdmurden sizan bir gazdir. Bu gaz, hava
ve oksijenle karisarak her an patlamaya hazir
durumdadir.

iMetan gazinin havayla birlesmesiyle, grizu

adi verilen oldukc¢a yanici ve patlayici yeni bir

4,5-14,5 oraninda

KOomur madeni ocaginda, metan gazinin % 4,5-
% 14,5 arasinda olmasi durumunda kicuk bir
- kivilcim grizu patlamasina neden olabilmektedir.

Grizu patlamasinin dnlenebilmesi icin kdmur
iocatjlnln havalandirilmasinin  ¢ok iyi olmasi
gerekmektedir. Emniyet acisindan ocaklarda

Lifimsimi llerd fibol " b sistematik olarak gaz olcumleri yapilmalidir.
Timstmineratierden amtibotve serpantingruby - Tedbir olarak ocaklarin aydinlatma icin akili

minerallerden bazilari, zeolit minerallerinden lambalar kullanilmalidie

de erityonit ve morderit kansorejen mineraller

Maden Alaninin Doldurularak Yeniden
- Kazanimi

o ) ] ) ) . Maden alanlarindaki artitk maddeler maden

Komur madenlerinde dikkati ceken en onemli | . . . -

) - sahasindaki galerilere ve diger cukur bélumlere

de grizu patlamasidir. | D

) ) - doldurularak, bu artiklarin cevreyi goérdnum

Grizu metan gazinin hava ile olan karisimi @ . . . . .

- ) ¢ kirliligi yapmasinin 6nine ge¢mek mUmkandar

olarak bilinmektedir. Metan gazi (CH,), organik (Sekil- 6)
maddelerin bozunmasi sonucu ortaya cikan |
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Sekil-6. Stevensan'da doldurularak kazanilmis bir maden alani
(Wikipedia, the free encyclopedia)

Maden alanlarinin 6zellikle yeralti isletmeciligi yapilarak calistirilmis
bulunan madenlerde daha sonra c¢okmeler sonucu ortaya cikabilecek
olan tehlikelerde bertaraf edilmektedir. Bu tur yeniden kazanilan alanlara
rekreasyon sahalari adi verilmektedir.

Sekil-7 Amerika'da Alaska Altin madeni rekreasyon alani
(Vasia Alaska, Wikipedia, the free encyclopedia)

SONUC

Mermer ve tas isletmelerinin artiklarinin kimyasal acidan herhangi
bir cevresel etkisi yoktur. Bunlar Burdur ve Isparta yoresinde yiginlar
olusturarak sadece gorsel acidan cevresel kirlenmeye neden olmaktadir.

Maden sahalarinda en dénemli sorun, madenin kazilmasi, tasinmasi ve
0gutulmesi sirasinda ortaya c¢ikan tozlar, diger bir anlatimla kati atiklardir.
Bu malzemelerden mermer artiklari ginimuz teknolojisinde yapay
mermer, micir, derz ve sdnmus kire¢ Uretiminde degerlendirilir.

Sulfitli mineraller ayrisarak sulfatli bilesiklere dénuserek, yagmur sularinin
kayaclarin sureksizlik dizlemleri boyunca yeraltina sizmasiyla yer alti
sularini rahatca kirletebilmekte ve canlilarin yasamlarini tehdit etmektedir.
Maden alanlarinda, hazirlanan jeoteknik haritalarla, arazinin jeomorfolojik
konumu, yamag egimleri, asidik sularin etkiledigi tarim topraklari ve diger
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ortaya cikabilecek olan kitle hareketlerinin yerleri ayrintili olarak isaretlenmelidir. Asidik alanlara
kirectaslari serilerek topragin asitligi 6nemli dizeyde azaltilabilir.

Ozellikle Glkemizdeki pek cok isletmelerde mermer ve tas isletmelerinde blok verimi oldukca
dusuk olup, blok verimini artirarak, cevre kirlenmesinin 6ndne ge¢cmek olasidir. Diger madencilik
calismalarinda da maden isletmesinin ve bunlara badgli zenginlestirme tesislerinde, benzer
onlemler alinarak cevrenin iyilestirilmesine dnemli boyutta katkilar saglanabilecektir.
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